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Tabela parametréw spetniajacych klase A o o
Warto$¢ mierzona Agregacja Zakres pomiarowy Blad pomiarowy Uwagi
(PN-EN-61000-4-30) '
RMS napiecia
Urms L1 Un=Udin=230V:
23,0..345,0 V (Ku = 1)
Urms L2 138 MV (Ku# 1)
Urms L3 Un=Udin=57,7V:
3s 5,7...86,5 A\ (Ku = 1) iO,l% Udin Klasa A
Uavg L123 280 kV (Ku # 1)?
Un=Udin=69,3 V:
6.93..104 V (Ku=1)
LA16kV (Ku # 1)
Pélokresowe wartoSci napiecia
Uhalfl L1 ... Uhalf24 L1 Un =Udin=230V:
Uhalfl L2 ... Uhalf24 L2 23,0..3450 V(Ku=1)
1,38 MV (Ku # 1)
Uhalf1 L3 ... Uhalf24 L3 Un=Udin=57,7V:
200ms 5,7..86,5V (Ku=1) +0,2% Udin Klasa A
280 kV (Ku # 1)?
Un = Udin= 69,3 V:
6.93..104 V (Ku=1)
416 kV (Ku # 1)
Harmoniczne napiecia
Harl UL1 ... Har51 UL1
Harl UL2 ... Har51 UL2 o o
s 0,00...100,00% Un2 1% Unont5% Un | gpaa
Harl UL2 ... Har51 UL2 U < 1% Uyont0,05% U,
Harl UL3 ... Har51 UL3
RMS pradu
Irms L1 . 2
In=5A:0,050..7,5A (Ki=1)
Irms L2 : 2
3 - 150,0 kA (Ki # 1) £0.1% In Klasa A
Irms L3 In=1A:0,010..1,5A(Ki=1)
N2
lavg L123 30,0 kA (Ki # 1)
Harmoniczne pradu
Harl IL1 ... Har51 IL1
0, V)
Harl IL2 ... Har51 IL2 s 0,00...100,00% In 2 3% Lom £5% In Klasa I

Harl IL3 ... Har51 IL3

In < 3% Liom +0,15% L

kW=

Btad pomiarowy w odniesieniu do wartosci Udin zg. z PN-EN-61000-4-30.
Zakres Ku = 1...4000,0 i Ki = 1...20000,0.

Udin - warto$¢ uzyskana z zadeklarowanego napigcia zasilania Uc = Un przez przektadni¢ przektadnika, zg. z PN-EN-61000-4-30.
Im, , Un — warto$ci mierzone pradéw i napi¢¢ zg. z PN-EN-61000-4-7.

Liom 5 Unom— Warto$ci znamionowe pradoéw i napie¢ zg. z PN-EN-61000-4-7.
I, U, warto$ci znamionowe pradoéw i napi¢¢ zg. z PN-EN-61000-4-30.
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1. Specyfikacja ogélna

Analizator ND45PLUS jest przeznaczony do pomiaru i analizy parametrow sieci energetycznych
trojfazowych 3- lub 4- przewodowych w uktadach symetrycznych lub niesymetrycznych.

W sktad zestawu wchodza:

 analizator ND45PLUS I szt.
. skrocona instrukcja obstugi 1 szt.
. uchwyty do mocowania w tablicy 4 szt.
« kluczyk I szt.
. karta gwarancyjna 1 szt.
. filtr ferrytowy STAR-TEC 74271132 I szt.
. karta SD I szt.
. adapter do potaczenia odbiornika STR I szt.

Jako akcesorium dodatkowe do analizatora ND45PLUS mozna zamowic:

« odbiornik STR do synchronizacji czasu z GPS

Uwaga! Na karcie SD znajduje si¢ oprogramowanie ND45PlusSetup oraz instrukcja obstugi

1.1. Charakterystyka urzadzenia

— pomiar i przeliczenia parametréw jakos$ci energii elektrycznej zgodnie z norma PN EN
50160

— Intuicyjna obstuga przy pomocy ekranu dotykowego i graficznego interfejsu uzytkownika
bazujacego na systemie Linux

— kolorowy ekran LCD TFT 5,6", 640x480 pikseli

— interfejsy komunikacyjne : Ethernet 10/100 Base-T, Modbus TCP/IP Slave, RS-485 Modbus
Slave

— wszystkie fazy separowane
— IP54 ochrona obudowy od strony uzytkownika

— wybor strefy czasowej, automatyczna zmiana czasu letni/zimowy, synchronizacja
z serwerem czasu, synchronizacja czasu z GPS po potaczeniu z urzagdzeniem STR

— rejestracja danych archiwalnych na karcie SD

— serwer WWW i1 FTP

— dzienniki zanikéw, zapadow, wzrostow, alarméw i1 audytow
— mozliwos¢ aktualizacji firmware

—  wybor wersji jezykowej polski/angielski

— dedykowana wizualizacja w postaci m.in. : wyswietlaczy cyfrowych, analogowych,
harmonicznych, wykresow wektorowych, trendoéw, oscylogramow

— czestotliwos$¢ probkowania karty pomiarowej : 20480 Hz
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Instrukcj

Mierzone parametry :

a obstugi

Pomiary napiecia

IParametry mierzone z agregacja 200 ms

RMS: Urms L1, Urms L2, Urms L3, Uavg L123.

RMS podstawowe: Ufund L1, Ufund L2, Ufund L3, Ufavg L123.
Miedzyfazowe: Umf L1-2, Umf L2-3, Umf L3-1, Umf avg L123.
Asymetria: Vunb.

Polokresowe Uhalfl L1 ... Uhalf24 L1,

Uhalfl L2 ... Uhalf24 L2,
Uhalfl L3 ... Uhalf24 L3.

Parametry mierzone z agregacja 1 s

RMS: Urms L1, Urms L2, Urms L3, Uavg L123.

RMS podstawowe: Ufund L1, Ufund L2, Ufund L3, Ufavg L123.
Migdzyfazowe: Umf L1-2, Umf L2-3, Umf L3-1, Umf avg L123.
Asymetria: Vunb.

Interharmoniczne: InterHr 1 U L1 ... InterHr 51 U L1,

InterHr 1 U L2 ... InterHr 51 U L2,
InterHr 1 U L3 ... InterHr 51 U L3.

Parametry mierzone z agregacja 3 s

RMS: Urms L1, Urms L2, Urms L3, Uavg L123.

RMS podstawowe: Ufund L1, Ufund L2, Ufund L3, Ufavg L123.
Miedzyfazowe: Umf L1-2, Umf L2-3, Umf L3-1, Umf avg L123.
Asymetria: Vunb.

Parametry mierzone z agregacja 10 min.

RMS: Urms L1, Urms L2, Urms L3, Uavg L123.

RMS podstawowe: Ufund L1, Ufund L2, Ufund L3, Ufavg L123.
Migdzyfazowe: Umf L1-2, Umf L2-3, Umf L3-1, Umf avg L123.
Asymetria: Vunb.

Parametry mierzone z agregacja 2 godz.

RMS: Urms L1, Urms L2, Urms L3, Uavg L123.

RMS podstawowe: Ufund L1, Ufund L2, Ufund L3, Ufavg L123.
Miedzyfazowe: Umf L1-2, Unf L2-3, Umf L3-1, Umf avg L123.
Asymetria: Vunb.

'Wartosci usredniane dla 15 min, 30 min lub 1 godz.

Demand

U Demand

Parametry z ustawialnym czasem us$redniania: 1s, 3s, 10min, 2h

Harmoniczne:

Hr1ULI..Hr51ULI,
Hr 1 UL2...Hr51 U L2,
Hr1UL3 .. Hr51 UL3.

Wsp. znieksztatcen:

THD U L1, THD U L2, THD U L3,

THD Uavg L123.
'Wsp.znieksztatcen grupTHDS U L1, THDS U L2, THDS U L3,
harmonicznych: THDS Uavg L123.
Wsp.znieksztatcen THDG U L1, THDG U L2, THDG U L3,
odgrup harm.: THDG Uavg L123.

Czes$ciowy wazony
wsp. znieksztatcen:

PWHD U LI, PWHD U L2, PWHD U L3,
PWHD Uavg L123.

Pomiary pradu

Parametry mierzone z agregacja 200 ms

RMS:

Irms L1, Irms L2, Irms L3, Tavg L123.

Neutralny:

In.




ND45PLUS Instrukcja obstugi 9

Neutralny przeliczony :\INC.

Parametry mierzone z agregacja 1 s

RMS: Irms L1, Irms L2, Irms L3, Tavg L123.
Neutralny: In.

Neutralny przeliczony {INC.

Interharmoniczne: InterHr 1 I L1 ... InterHr 51 1 L1,

InterHr 1 TL2 ... InterHr 51 TL2,
InterHr 1 I L3 ... InterHr 51 I L3.

Parametry mierzone z agregacja 3 s

RMS: Irms L1, Irms L2, Irms L3, lavg L123.

Neutralny: IN.

Neutralny przeliczony INC.

Parametry mierzone z agregacjg 10 min.

RMS: Irms L1, Irms L2, Irms L3, Tavg L123.

Neutralny: In.

Neutralny przeliczony :INC.

Parametry mierzone z agregacja 2 godz.

RMS: Irms L1, Irms L2, Irms L3, Tavg L123.

Neutralny: In

Neutralny przeliczony :INC.

'Warto$ci usredniane dla 15 min, 30 min lub 1 godz.

Demand U Demand

Parametry z ustawialnym czasem usredniania: 1s, 3s, 10min, 2h

Harmoniczne: Hr1IL1.. Hr511LI,
Hr1I1L2.. Hr511L2,
Hr 1T1L3.. Hr511L3.

Wsp. znieksztalcen: [THDIL1, THDIL2, THDIL3,
THD Javg L123.

Wsp.znieksztalcen THDSIL1, THDSIL2, THDS L3,
grup harmonicznych: [THDS Iavg L.123.

'Wsp.znieksztatcen THDG I L1, THDG I L2, THDG I L3,
odgrup harm.: THDG lavg L123.

Czesciowy wazony  PWHD ILI, PWHD I L2, PWHD I L3,
wsp. znieksztatcen: ~ PWHD lavg L123.

Pomiary mocy i Parametry mierzone z agregacja 200 ms
energii Energia czynna EnP+ L1, EnP+ L2, EnP+ L3, > EnP+ L123.
obierana
Energia czynna EnP- L1, EnP- L2, EnP- L3, > EnP- L123.
oddawana
Energia bierna EnQ+ g L1,EnQ+ S L2,EnQ+ g L3.,> EnQ+ ¢ L123.
indukcyjna pobierana
Energia bierna EnQ- ¢ L1, EnQ- $ L2, EnQ- ¢ L3,YEnQ- ¢ L123.
indukcyjna oddawana
Energia bierna EnQ+—FL1,EnQ+—FL2,EnQ+—FL3,Y> EnQ+—FL12
pojemnosciowa 3.
obierana
Energia bierna EnQ-—FL1, EnQ-—FL2, EnQ-—FL3,> EnQ-—F
pojemnosciowa L123.
oddawana




ND45PLUS

Instrukcja obstugi

10

Energia pozorna

EnS L1, EnS L2, EnS L3, > EnS L123.

Moc czynna

PL1,PL2,PL3, Pavg L123, Y P L123.

Moc bierna

QLI,QL2,QL3, Qavg L123, ¥Q L123.

Moc pozorna

SLI,SL2,SL3, Savg L123, ¥'S L123.

Parametry mierzone z agregacja 1 s

Moc czynna

PLI,PL2,PL3, Pavg L123, > P L123.

Moc bierna

QLI,QL2, QL3, Qavg L123, ¥Q L123.

Moc pozorna

SLI,SL2,SL3, Savg L123, >'S L123.

Parametry mierzone z agregacja 3 s

Moc czynna

PL1,PL2, PL3, Pavg L123, P L123.

Moc bierna

QLI,QL2,QL3, Qavg L123, YQ L123.

Moc pozorna

SLI,SL2,SL3, Savg L123, >'S L123.

Parametry mierzone z agregacja 10 min

Moc czynna

PL1,PL2,PL3, Pavg L123, Y P L123.

Moc bierna

QLI,QL2,QL3, Qavg L123, ¥Q L123.

Moc pozorna

SLI,SL2,SL3,Savg L123, ¥'S L123.

Parametry mierzone z agregacja 2 godz

Moc czynna

PLI,PL2,PL3, Pavg L123, YP L123.

Moc bierna

QLI,QL2, QL3, Qavg L123, ¥Q L123.

Moc pozorna

SLI,SL2,SL3, Savg L123, >'S L123.

\Wartosci usredniane dla 15 min, 30 min lub 1 godz.

Demand

‘P Demand, Q Demand, S Demand.

Parametry z ustawialnym czasem usredniania: 1s, 3s, 10min, 2h

Moc czynna HrP1LI...HrP51LI1,
harmonicznej HrP1L2...HrP51L2,
HrP1L3...HrP51L3,
Moc bierna HrQ1L1...HrQ51L1,
harmoniczne;j HrQ1L2...HrQS51L2,
HrQI1L3...HrQ51L3,
Moc pozorna HrS1L1...HrS51LI,
harmoniczne;j HrS1L2...HrS51L2,
HrS1L3...HrS51L3,

Pozostale parametry

Parametry mierzone z agregacja 200 ms

Wsp. znieksztatcenia
mocy:

dPF L1, dPF L2, dPF L3, dPFavg L123.

'Wsp. mocy czynnej:

PF L1, PF L2, PF L3, PFavg L123.

Wsp. tgo: tgo L1, tgp L2, tgp L3, tgpavg L123.
Kat pomigdzy ¢ L1, 0 L2, ¢ L3, pavg L123.
napieciem i pradem:

Kat miedzyfazowy < ULI-2, « UL2-3, < UL3-1.
napigcia:

Parametry mierzone z agregacja 1 s

Wsp. znieksztatcenia
mocy:

dPF L1, dPF L2, dPF L3, dPFavg L123.

'Wsp. mocy czynnej:

PF L1, PF L2, PF L3, PFavg L123.

napigcia:

Wsp. tgo: tgo L1, tgp L2, tgp L3, tgpavg L123.
Kat pomigdzy ¢ L1, 0 L2, ¢ L3, pavg L123.
napieciem i pradem:

Kat miedzyfazowy < ULI-2, « UL2-3, < UL3-1.




ND45PLUS

Instrukcja obstugi

11

Czestotliwose

f

Parametry mierzone z agregacja 3 s

'Wsp. znieksztatcenia
mocy:

dPF L1, dPF L2, dPF L3, dPFavg L123.

Wsp. mocy czynne;j:

PF L1, PF L2, PF L3, PFavg L123.

Wsp. tgo: tgo L1, tgo L2, tgo L3, tgpavg L123.
Kat pomiedzy o L1, L2, ¢ L3, pavg L123.
napieciem i pradem:

Kat miedzyfazowy < ULI-2, « UL2-3, <« UL3-1.
napiecia:

Parametry mierzone z agregacja 10 s

Czestotliwose

f

PParametry mierzone z agregacjg 1 min

Fliker

Pst L1 (1 min), Pst L2 (1 min), Pst L3 (1 min)

Parametry mierzone z agregacja 10 min

'Wsp. znieksztalcenia
mocy:

dPF L1, dPF L2, dPF L3, dPFavg L123.

'Wsp. mocy czynnej:

PF L1, PF L2, PF L3, PFavg L123.

Wsp. tgo: tgo L1, tgp L2, tgp L3, tgpavg L123.
Kat pomigdzy o L1, 0 L2, ¢ L3, pavg L123.
napieciem i pradem:

Kat miedzyfazowy < ULI1-2, x UL2-3, <« UL3-I.
napigcia:

Fliker Pst L1, Pst L2, Pst L3

Parametry mierzone z agregacija 2 godz

Wsp. znieksztatcenia
mocy:

dPF L1, dPF L2, dPF L3, dPFavg L123.

Wsp. mocy czynnej:

PF L1, PF L2, PF L3, PFavg L123.

Wsp. tgo: tgo L1, tgp L2, tgp L3, tgpavg L123.
Kat pomigdzy o L1, 0 L2, ¢ L3, pavg L123.
napieciem i pradem:

Kat miedzyfazowy < ULI-2, « UL2-3, < UL3-1.
napigcia:

Fliker Pt L1, PIt L2, PIt L3

Parametry mierzone z agregacja 1 s.

Temp. / Rezystancja

T1, T2.
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1.1.1. Bezpieczenstwo uzytkowania

Uwaga! Zdjecie obudowy analizatora w trakcie trwania umowy gwarancyjnej powoduje jej
uniewaznienie.

— Montazu i instalacji polaczen elektrycznych powinna dokonaé osoba z uprawnieniami do
montazu urzadzen elektrycznych.

— Przed zataczeniem zasilania analizatora nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ potaczen.

— Przed zdjeciem obudowy analizatora nalezy wylaczy¢ jego zasilanie 1 odlaczy¢ obwody
pomiarowe.

— Urzadzenie jest przeznaczone do instalowania i uzywania w przemystowych
elektromagnetycznych warunkach srodowiskowych.

— W instalacji budynku powinien by¢ wylacznik lub wytacznik automatyczny, umieszczony
w poblizu urzadzenia, tatwo dostepny dla operatora i odpowiednio oznakowany.

1.1.1.1 Znaki ostrzegawcze i informacyjne

Jeden lub wigcej z przedstawionych symboli moga by¢ uzyte w analizatorze i materiatach
dostarczanych z urzadzeniem:

Uwaga: nalezy zwr6ci¢ uwage na opis w instrukcji obstugi urzadzenia.

Zacisk przewodu ochronnego.

Uwaga: urzadzenie pod napigciem.

Ochrona uktadéw wrazliwych elektrostatycznie (ESD).

Odpady sprzetu elektrycznego i elektronicznego (WEEE).
Utylizowa¢ zgodnie z prawem.

K p P> b P
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1.1.1.2 Bezpieczenstwo obstugi

Analizator ND45PLUS spetlnia wymagania dotyczace bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadow
pomiarowych automatyki wg PN-EN 61010-1 i wymagania dotyczace odpornosci na zaburzenia
wystepujace w srodowisku przemystowym wg PN-EN 61000-6-2 i PN-EN 61000-6-4.

Nieprawidlowe podiaczenie zasilania, interfejsow komunikacyjnych, sygnatow pomiarowych oraz
uzycie wyposazenie niezgodne z opisem zawartym w niniejszej instrukcji i normami jak wyzej
moze spowodowac uszkodzenie analizatora.

W instalacji budynku powinien by¢ wylacznik lub wylacznik automatyczny, umieszczony
w poblizu urzadzenia, tatwo dostepny dla operatora i odpowiednio oznakowany.

1.1.1.3 Uwagi dotyczace instalacji urzadzenia

Praktycznie wystgpujace rdézne zrodla zaklocen oddziatywaja na analizator ND45PLUS w sposob
ciagly lub impulsowy od strony sieci zasilajacej (na skutek dziatania innych urzadzen) jak réwniez
naktadaja si¢ na sygnal mierzony lub obwody pomocnicze analizatora. W szczegdlnosci, duze
zakldcenia impulsowe sg grozne dla dziatania urzadzenia, poniewaz moga powodowac sporadyczne
btedne wyniki pomiaréw lub przypadkowe zadziatania alarméw. Poziom tych zaktocen powinien
zosta¢ sprowadzony do wartosci nizszej od progu odpornosci analizatora, przede wszystkim
poprzez odpowiednig jego instalacje na obiekcie.

W tym zakresie zaleca si¢ przestrzeganie nastepujacych zalecen:

nie zasila¢ analizatora z sieci w poblizu urzadzen wytwarzajacych duze zaktocenia
impulsowe
w sieci zasilajacej 1 nie stosowa¢ wspdlnych z nimi obwoddw uziemiajgcych

— przewody sygnatowe powinny by¢ ekranowane

— przylaczenia obwodow interfejsow komunikacyjnych prowadzi¢ indywidualnie w ekranie
Jw. skreconymi przewodami

— wszystkie ekrany powinny by¢ uziemione jednostronnie przy analizatorze
— unika¢ nalezy wspdlnego przewodu uziemiajacego z innymi urzadzeniami

— stosowaé ogolng zasade, ze przewody (wigzki) wiodace rdézne sygnalty powinny by¢
prowadzone w jak najwigkszej odleglosci od siebie a skrzyzowania takich wigzek
wykonywane pod katem 90°.

— w instalacji budynku powinien by¢ wytacznik lub wytacznik automatyczny, umieszczony
w poblizu urzadzenia, tatwo dostgpny dla operatora i odpowiednio oznakowany.

— nie wolno demontowaé obudowy analizatora, wszelkie naprawy i zmiany w wyposazenia
urzadzenia powinny by¢ wykonywane u producenta.
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— montazu i instalacji potaczen elektrycznych powinna dokona¢ osoba z uprawnieniami do
montazu urzadzen elektrycznych.

— zabezpieczenia zapewniajace bezpieczenstwo urzadzenia moga by¢ mniej skuteczne w
przypadku eksploatacji niezgodnie z wskazaniami producenta oraz zasadami dobrej praktyki
inzynierskiej.

— na przewod zasilajacy zatozy¢ (przy analizatorze) filtr ferrytowy STAR-TEC 74271132
bedacy na wyposazeniu.

1.1.1.4 Srodki ostroznosci w zakresie ochrony ESD

Zastosowane w konstrukcji analizatora elementy potprzewodnikowe moga ulec uszkodzeniu w
wyniku wyladowania elektryczno$ci statycznej (ESD).

Aby temu zapobiec, w czasie prac serwisowych nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zalecen:

— przyrzady demontowac tylko w strefie zabezpieczonej przed wytadowaniem tadunkow
elektrostatycznych

— w strefie pracy, dla rozpraszania tadunkéw elektrostatycznych, uzywac¢ materiatow
przewodzacych

— dla przechowywania elementow elektronicznych i pakietow uzywac tylko opakowan
antystatycznych

— nie dotyka¢ rekami elementow 1 pakietow

— nie trzymac¢ w strefie pracy materialdow podatnych na generowanie tadunku
elektrostatycznego
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1.2.1. Schematy podigczen
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Wejscia pomiarowe parametrow elektrycznych.

Wejscia/wyjscia dodatkowe - wyposazenie opcjonalne zalezne od kodu wykonania
ND45Plus. Dostepne sa wyjscia przekaznikowe, wejscia binarne lub wyj$cia analogowe.

Wejscia pomiarowe temperatury lub rezystancji.

Interfejs komunikacyjny Ethernet.

Interfejs komunikacyjny RS 485 Modbus Slave

Zasilanie analizatora ND45Plus.

Zaciski uziemiajace do podiaczenia ekrandw.

0 ||| N B W

ZYacze odbiornika STR do synchronizacji czasu z GPS
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1.2.1.1. Sygnatly pomiarowe

Sie¢ trojprzewodowa. Pomiar bezposredni.

Instrukcja obstugi
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Rys.2. Schemat - sie¢ trojprzewodowa.

Sie¢ trojprzewodowa. Pomiar potposredni.
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Rys. 3. Schemat - sie¢ trojprzewodowa.
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Sie¢ trojprzewodowa. Pomiar posredni z wykorzystaniem dwoch przektadnikow pradowych i
dwoch lub trzech przektadnikow napigeciowych.
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Rys. 4. Schemat - sie¢ tréjprzewodowa.
Sie¢ czteroprzewodowa. Pomiar bezpos$redni.
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Rys. 5. Schemat - sie¢ czteroprzewodowa.
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Sie¢ czteroprzewodowa. Pomiar potposredni.
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Rys. 6. Schemat - sie¢ czteroprzewodowa.

Sie¢ czteroprzewodowa. Pomiar potposredni z wykorzystaniem czterech przektadnikow pradowych.
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Rys. 7. Schemat - sie¢ czteroprzewodowa.
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Sie¢ czteroprzewodowa. Pomiar posredni z wykorzystaniem trzech przektadnikow pradowych i
dwoch lub trzech przektadnikow napigeciowych.

Ut U2UasN T LizT LisT lie?

H“..C.O.....'.lu
1 2 3 W & ® T 8 9

10 1 12

‘ a b i * a b:”a a by
=T A B[R B[R B
L1 s1 1s2
PI—"~7p2
L2 4{:81 S2 ¥
P1~"~p2 |
L3 =i lss * *
N £ i KK XK
+

Rys. 8. Schemat - sie¢ czteroprzewodowa.

Sie¢ czteroprzewodowa. Pomiar posredni z wykorzystaniem czterech przektadnikow pradowych 1
dwoch lub trzech przektadnikow napigciowych.

Ut Uz2UsN KT LI2T [13T Lle?

[ 0 o e o e oo oo o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

- 1 —ll—l |
‘ a b = a b Ia b Ia by
B R A B/[A Bl [A
L1 s1 ls2
P1 P2 I
L2 4{._31 s2 k
P1~"~’p2
L3 4_51 s2 T *
P1 P2
K K K
N ’—{31 s2
| PRz
<

Rys. 9. Schemat - sie¢ czteroprzewodowa.
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1.2.1.2. Interfejsy komunikacyjne
Gniazdo (RJ45) Ethernet.

Potaczenie analizatora z hubem (koncentratorem) lub

switchem

(przefacznikiem) realizowane jest za pomoca kabla z wyprowadzeniami

1:1.

Interfejs RS485 (Slave) przypisany jest do par zaciskow 33-34 1 36-37.

1.2.1.3. Karta 8 wyjs¢ przekaznikowych

Podtaczenie wyjs$¢ przekaznikowych
Wyjscia przekaznikowe wykonane jako normalnie
otwarte (NO).

Gdzie:

zaciski 13-14: wyjscie 1,  zaciski 21-22: wyjscie 5,
zaciski 15-16: wyjsécie 2,  zaciski 23-24: wyjscie 6,
zaciski 17-18: wyjscie 3,  zaciski 25-26: wyjscie 7,
zaciski 19-20: wyjscie 4,  zaciski 27-28: wyjscie 8.

W wersji z 8 przekaznikami wykorzystana jest gorna
1 dolna cze$¢ ztacza kart rozszerzen, zaciski od 13 do 28.

— 13
L .

/17. 15

T—c 16

T—.18

T—c 20

20

Rys.10. Ethernet.

RxD/TxD - 33 (B)

+
RxD/TxD 34 (A)

RxD/TxD - 36 (B)

+
RxD/TxD 37 ()

Rys. 11. Interfejsy kom.

Rys. 12. Wyjscia przekaznikowe.
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1.2.1.4. Karta 6 wejs¢ binarnych 4 wyjscia przekaznikowe

Podlaczenie wyjs¢ przekaznikowych

Wyjscia przekaznikowe wykonane jako normalnie o 13
otwarte (NO). /
T—. 14
Gdzie: . 15
zaciski 13-14: wyjscie 1, )
zaciski 15-16: wyjscie 2, L .
zaciski 17-18: wyjscie 3, .17
zaciski 19-20: wyjscie 4, 7L
T—o 18
*19
W wersji z 4 przekaznikami wykorzystana jest gérna }[
czes$¢ ztacza kart rozszerzen, zaciski od 13 do 20. i .2

Rys. 13. Wyjscia przekaznikowe.

Podlaczenie wyjs$¢ binarnych

2k + (-) 2k + ()
1 | e 21 1 s 25
- -«
>‘ AV L, >| TRXY .
. I
2k + () 2k + ()
I . 22 I + 26
- -«
>| rTRAY . >| XY .
I [ 1=
2Kk + (- 2k + (-
1 (.)23 :__.()27
>| </ Y ;l <N Y
2k 2k
1+ -(+) T+ -(+)
L 24 L« 28

Rys. 14. Wejscia binarne.

Wejscia binarne BI 1...BI 6 sterowane sygnatami:
0..2Vd.c —wejscie binarne nieaktywne
8...24 Vd.c —wejscie jako wejscie binarne aktywne
8...24 Vd.c —wejscie jako wejscie zliczajace (poziom wysoki)

Gdzie:
zacisk 21 : wejscie binarne BI 1, zacisk 25 : wejscie binarne BI 4,
zacisk 22 : wejécie binarne BI 2, zacisk 26 : wejscie binarne BI 5,
zacisk 23 : wejscie binarne BI 3, zacisk 27 : wejscie binarne BI 6.

zacisk 24:  zacisk wspolny dla wejs¢ BI 1-3
zacisk 28: zacisk wspolny dla wej$¢ BI 4-6

21
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1.2.1.5. Karta 6 wejs¢ binarnych 3 wyjscia analogowe

Podlaczenie wyjs¢é analogowych

Wykonanie z wyj$ciami analogowymi wykorzystuje Rys.15. Wyjscia analogowe.
gorna czg$¢ ztacza kart rozszerzen, i obejmuje 3 pary +
zaciskow: & 13
0/4...20 mA
e 14
13 — 14 : wyjscie analogowe 1 (AO1)
16 — 17 : wyjécie analogowe 2 (AO2) . te 16
19 — 20 : wyjscie analogowe 3 (AO3) 0/4...20 mA
— 17
+
< 19
0/4..20 mA
—» 20

Podlaczenie wyjs¢ binarnych

2k + (-) 2k + (-)
3§ s 21 . 25
- — - —
>| NV >| TAY
.
2k + () 2k + ()
{1 . 22 —1 . 26
4+ a4 —A
;l « /N Y 5 K « DN Y ok
1o I e
2k + ('-)23 2Kk + (_)27
>| o7 N A W
2k 2k
T+ -(+) ¢ -(+)
L—e 24 L« 28

Rys. 16. Wejscia binarne.

Wejscia binarne BI 1...BI 6 sterowane sygnatami:
0..2Vd.c —wejscie binarne nieaktywne
8...24 Vd.c —wejscie jako wejscie binarne aktywne
8...24 Vd.c —wejscie jako wejscie zliczajace (poziom wysoki)

Gdzie:
zacisk 21 : wejécie binarne BI 1, zacisk 25 : wejécie binarne BI 4,
zacisk 22 : wejscie binarne BI 2, zacisk 26 : wejscie binarne BI 5,
zacisk 23 : wejScie binarne BI 3, zacisk 27 : wejScie binarne BI 6.

zacisk 24: zacisk wspolny dla wejs¢ BI 1-3
zacisk 28:  zacisk wspolny dla wejs¢ BI 4-6
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1.2.1.6. Karta 4 wejscia binarne 6 wyjs¢ analogowych

Podlaczenie wyjs¢é analogowych

Wykonanie z wyj$ciami analogowymi
wykorzystuje oba zlacza karty

Rys.17. Wyjscia analogowe.

I 3

23

+ 21

»

» 24

* 25

f 3

s 27

» 28

rozszerzen, i obejmuje 6 par < Y 13
zaciskow: 0/4..20 mA ) 0/4..20 mA
. 14
13 — 14 : wyjscie analogowe 1 (AO1) 4 e 16
16 — 17 : wyjscie analogowe 2 (AO2) 0/4. 20 mA 0/4...20 mA
19 — 20 : wyjscie analogowe 3 (AO3) — 17
+
i < e 19
21-22: wyjscie analogowe 4 (AO4) 0/4...20 A 0/4..20 mA
24 — 25 : wyjscie analogowe 5 (AOS) “e 20
27 — 28 : wyjscie analogowe 6 (AO6)

Podlaczenie wyjs$¢ binarnych

t
™~

t
™

t
™)

N/ N/ N/ N/
1
N

1 - 41

N N/

42

N N/

43

N Y

2k + (-)

aa

N N

1= -(+)

Rys. 18. Wejscia binarne.

Wejscia binarne BI 1...BI 4 sterowane sygnatami:

0..2Vd.c —wejscie binarne nieaktywne

8...24 Vd.c —wejscie jako wejscie binarne aktywne

8...24 Vd.c —wejscie jako wejscie zliczajace (poziom wysoki)

Gdzie:

zacisk 41
zacisk 42
zacisk 43
zacisk 44
zacisk 45

: wejscie binarne BI 1,
: wejscie binarne BI 2,
: wejscie binarne BI 3,
: wejscie binarne BI 4
: zacisk wspdlny dla wejs¢ BI 1-4
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1.2.1.7. Odbiornik STR do synchronizacji czasu z GPS

Odbiornik STR nalezy podtaczy¢ do gniazda na tylnym panelu analizatora za pomocg adaptera z
wtykiem typu Jack 3.5mm Stereo. Opis sygnatéw w adapterze przedstawia Rys. 19. Drugi koniec
przewodu nalezy podtaczy¢ do zaciskow odbiornika STR, zgodnie z jego instrukcja obstugi.

Rys. 19. Polaczenie odbiornika STR.
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1.2.2. Spos6b mocowania

Analizator ND45Plus jest przystosowany do zamocowania w tablicy za pomocg uchwytow.
Wymiary obudowy 144 x 144 x 104 mm, wymiary otworu montazowego 138 x 138 mm.

. 144
ol 2 D _l__________?_:_ ] _____E@__l______ ______________ N
; T | | il
: ‘ ‘ ! n
N i
! It ! i ! v ol T :i
| T %|— L |}_;
3 - | | |
| . i
0137 : RN T J
%J . == N
I+ T e
Rys. 20. Wymiary - dol. I — _i_.__.@:_l______

Rys. 21. Wymiary - przod.

A

| J

\ 4

i R i

| i

| \ y

i \

=== =
B S o

?25 max =
[s.o] M
L L ~.
U e s ~>

Rys. 23. Wymiary — otw6r montazowy.

Rys. 22. Wymiary - bok.

2. Obstuga urzadzenia

Widok gtownego okna dialogu edycyjnego pozwalajacego na modyfikacje cyfr, znakow lub znakow
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specjalnych. Przedstawiony przyktad umozliwia wpisanie znakow (mate litery).

abcde
! |
q w e

|

N

Rys. 24. Dialog — edycja, male litery.

Ekran wyswietlajacy edytowany element.

Zaakceptowanie wpisanej warto$ci i zamknigcie dialogu.

Przelaczanie klawiatury pomi¢dzy matymi a wielkim literami.

AW (N -

1 znaki specjalne.

Zamiana zakladek pomiedzy klawiaturg zawierajaca litery a klawiaturg zawierajacg cyfry

5 Przyciski pozwalajagce na przesunigcie kursora w lewo lub prawo na ekranie
wyswietlajacym edytowany element (1).

kursorem.

6 Kasowanie pojedynczego elementu z ekranu (1) znajdujacego si¢ bezposrednio za

7 Zamknigcie dialogu, bez zapisania wpisanej wartosci.

Widok okna dialogu pozwalajacego na wpisanie znakow (wielkie litery).

|ABCDH

=<1 =]

o wlie]n] =] ]ulli]e]-
A|S p| F| | H| K |_|
z| x| c| v|B| N| M
+ | _ _4a |
..abc..|..123..| il ll

Rys. 25. Dialog — edycja, wielkie litery.

Widok okna dialogu pozwalajacego na wpisanie wartosci liczbowych oraz dostgpnych znakow

specjalnych.
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1234!@#94| < >

.abc. .123. v (%]

Rys. 26. Dialog — edycja, znaki specjalne.

Edytor wartosci liczbowych Rys.27. W gornej czes$ci zawiera zakres warto$ci mozliwych do zapisu.
Udostepniona funkcjonalno$¢ pozwala na wpisanie warto$ci staloprzecinkowych (przyktad po lewej
stronie) lub zmiennoprzecinkowych (przykiad po prawej stronie), kasowanie catego ekranu
wyswietlajacego edytowang warto$¢ lub pojedynczej cyfry.

Wprowad? liczbe (1..4000) Wprowadz liczbe (1.0..4000.0)

A 2
1| 2| 3| @ 1 2| 3| @
o v| 6] 0| -] «v] 8]

Rys. 27. Dialog — edycja, wartoSci liczbowe.

Lista wielokrotnego wyboru Rys. 28 (przyklad po prawej stronie), element pozwalajacy na
wybranie wigcej niz jednej opcji. Wskazanie na ekranie nie zaznaczonego parametru spowoduje
jego zaznaczenie. Anulowanie wyboru realizowane jest poprzez ponowne dotknigcie ekranu na
wybranym wczesniej elemencie. Dodatkowe przyciski udostepniajg funkcje automatycznego
zaznaczenia lub odznaczenia wszystkich opcji na liscie. Lista wyboru (przyktad po lewej stronie),
pozwala na wybranie tylko jednej z udostepnionych opcji.
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Wybierz opcje:

Wybierz opcje:

A

QUrms L1, Urms L2, Urms L3, Uavg [1s] 4 [JUrms L1, Urms L2, Urms L3, Uavg [3s]
Qlrms L1, Irms L2, Irms L3, lavg [1s] [Jirms L1, Irms L2, Irms L3, lavg [3s]
OQL1, QL2 QL3, Qavg[1s] []QL1, QL2 QL3 Qavg[3s]

QS L1, 512,513, Savg [1s] [0S L1, 512,513, Savg [3s]

OPF L1, PF L2, PF L3, PFavg [15] — | q ‘ ‘ N

4| ] vi el =ln] v|e]

Rys. 28. Dialog — wybdr, listy.

2.1. Ekran gtéwny

28

Po uruchomieniu urzadzenia uzytkownik zostanie przekierowany na ekran glowny Rys.29. Przy
pierwszym uruchomieniu (dla konfiguracji standardowej) bedzie to pierwszy widok ekranu
wyswietlaczy cyfrowych prezentujacy wartosci agregowane dla 1s poszczeg6lnych faz U RMS oraz

wartos$¢ $rednig.

Ekran gléwny jest podzielony na elementy nalezace do trzech grup. Dostep do wszystkich
elementow przypisanych do poszczegélnych grup uzyskujemy poprzez dotkniecie dowolnego

punktu na ekranie analizatora.

Pierwsza grupa elementy nawigacyjne umozliwiajg uzytkownikowi na zmiang sposobu prezentacji

warto$ci mierzonych ograniczong przez ustawienia aktualnej konfiguracji.

Bl Urms L1, Urms L2, Urms L3, Uav E == m 25355%15’5

Rys. 29. Elementy nawigacyjne.
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Kolejng grupg stanowiag elementy funkcjonalne ktére pozwalaja na zmiang aktualnych ustawien
analizatora oraz dostep do zaawansowanych ustawien konfiguracyjnych.

10:54:16
2025-10-15

Rys. 30. Elementy funkcjonalne.

Ostatnig grupe stanowia elementy informacyjne ktorych zadaniem jest prezentowanie danych
udostepnionych dla uzytkownika.

11:52:30
2015-10-20

230.044

V

230.097
230.031

\Y

230.087
230.021

\Y

230.077
230.05!

V

Rys. 31. Elementy informacyjne.



ND45PLUS Instrukcja obstugi 30

2.1.1. Nawigacja

Nacisnigcie palcem na ekran obszaru stuzacego do prezentacji danych analizatora, wywotuje okno
stuzgce m.in. do edycji nawigacji.

By Urms L1 Urms L2, Urms L3, .

2od .
ce3. 3

EEH . HE Vzoo.om ) iluﬂns L1, Urms L2, Urms L3, U... E El 23354?04?5

224371

EEH HE 200.141
: v

Rys. 32. Nawigacja — ekran gléwny.

Ponizej przedstawiono wybrane elementy nawigacyjne.

= o Nawigacja dla ustawionego aktualnie trybu ekranu. Ekran wraz
z widokami moze by¢ indywidualnie zdefiniowany dla danej konfiguracji.
Rys. 33. Nawigacja | Wybierajac strzaltke skierowang w prawo, urzadzenie prezentuje kolejne widoki
— ekrany. ekranu. Po dotarciu do ostatniego elementu, wybierajac opcje przejscia w prawo,
wracamy na pierwszy element. Analogicznie realizowana jest opcja przejscia w
lewa strong.

: Do przycisku przypisana jest opcja przejscia na kolejny ekran. Po wybraniu tej
I opcji urzadzenie prezentuje kolejny dostepny dla danej konfiguracji ekran oraz

pierwszy zdefiniowany widok.

Rys. 34. Nawigacja
— widoki.




ND45PLUS Instrukcja obstugi 31

11:37:30

‘ ‘ Urms L1, Urms L2, Urms L3, 2015-10-16
224.4217
Urms N T
Wyhbierz opcje: | Wyblerz opcje:
Duze wyswietlacze cyfrowe Urms L1, Urms L2, Urms L3, Uavg [1s]
O Wskazniki analogowe OlIrms L1, Irms L2, Irms L3, lavg [1s]
QO Trendy OPL1, PL2, PL3, Pavg [1s] =
O Harmoniczne OQL1, QL2 QL3, Qavg[ls]
QO Energia OSL1,5L2,SL3, Savg [1s] v
Wykres wektorow
O wy y p | ‘ S
O Oscylogram PN | - | o | (%) |

QO Temperatura / Rezystancja

O Wejécia binarne

Q© Dzienniki

EIR A ¢ | @LI

Rys. 35. Nawigacja — przelgczanie widokow i ekranéw.

Dialog Rys.35 (po lewej stronie) pozwala na wybor jednego z dostepnych ekranow. Za jego pomoca
uzytkownik moze przej$¢ bezposrednio na wybrany tryb. Przyklad przedstawia ustawienia
konfiguracji zawierajace wszystkie mozliwe do ustawienia widoki ekranow.

Dialog Rys.35 (po prawej stronie) przedstawia przyktad wyboru widoku dostepnego dla aktualnie
ustawionego trybu ekranu. Przyktad przedstawia standardowe widoki dla wybranego ekranu (Duze
wyswietlacze cyfrowe).
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2.1.2. Funkcjonalnos¢

W tabeli przedstawiono poszczegdlne elementy ekranu gldéwnego wraz z opisem ich
funkcjonalnosci.

A’, Przejscie do panelu sterowania zarzadzajacym konfiguracjami,
‘4» zabezpieczone przed nieuprawnionym dostepem oknem logowania.

Rys. 36. Funkcja — panel
sterowania.

Przejscie do zaktadki z informacjami systemowymi.

Rys. 37. Funkcja —
informacje systemowe.

Przejscie do menu kontekstowego umozliwiajacego zarzadzanie
wybranymi parametrami urzadzenia. Przykladowy wyglad dialogu

przedstawiono ponize;.

Rys. 38. Funkcja — menu
kontekstowe.

Wykonanie zrzutu ekranu na kart¢ SD.

Opcje mozliwe do wyboru w menu kontekstowym, sa zalezne od ekranu na ktéorym zostato ono
wywolane. W tabeli ponizej przedstawiono wszystkie mozliwosci wyboru.
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[-18 |12:11:15

[-18 |12:10:04

[-18 |12:09:21

[-18 |12:08:06

[-18 |12:06:53

Rys. 39. Nawigacja — menu kontekstowe.

[-18 12:13:17 Alarm 1 - Potwierdzone
Alarm 1 - Wt. (Urms L1
221.724V) (> 200)
Alarm 1 - Wt (Urms L1
222.333V) (> 200)
Alarm 1 - Wi, (Urms L1
222.851V) (> 200)
Alarm 1 - Wt. (Urms L1
222.867V) (> 200)
[-18 12:07:32 Alarm 1 - Potwierdzone
Alarm 1 - Wt (Urms L1
223.057V) (> 200)

QO Potwierdzenie alarméw

Kasowanie wszystkich statystyk

QO Wyczys¢ ten dziennik

O Wyczydéé wszystkie dzienniki

QO Otwédrz menedzer plikéw

v | 0|

33

Kasowanie wszystkich statystyk

Kasuje warto$ci minimalne i maksymalne.

Potwierdzenie alarmow

Otwiera okno stuzace do potwierdzania alarméw.

Wyczy$¢ ten dziennik

Kasuje wybrany dziennik.

Wyczy$¢ wszystkie dzienniki

Kasuje wszystkie wpis we wszystkich dziennikach.

Otworz menadzer plikow

Przechodzi do okna menadzera plikéw

Do realizacji opisanych funkcji wymagane sg uprawnienia. Po wyborze konieczne jest
potwierdzenie uprawnien zatwierdzane za pomocg dialogu przedstawionego ponizej.

2.2. Panel sterowania

Uzytkownik

Admin =

Hasto:

1A
3 ¥ |

Rys. 40. Nawigacja — ekran logowania.

Obstuga panelu sterowania polega na wyborze jednej z udostgpnionych grup parametrow.
Poszczegolne grupy pozwalaja na peilng konfiguracje urzadzenia w zaleznosci od wymagan

uzytkownika.
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Panel Sterowania H#'
== A .
1 @ X i , \
N i/ 2 do
L ECLEE Wejscie Alarm Wizualizacja
ogolne pomiarowe y !
<
Ethernet Komunikacja Archiwizacja  Bezpieczenstwo
(%) 1 | L
L/ 1Ll 1=
a4 . . 4 g Informacje
Jakosc energii Energia Wyjscia systemowe

Rys. 41. Panel Sterowania — ekran gléwny.

2.2.1. Nawigacja

Panel Sterowania wywolywany jest z ekranu gtownego za pomocg przycisku

Edycja konfiguracji realizowana jest poprzez wybdr odpowiedniej opcji z ekranu gtéwnego Panelu
Sterowania. Po naci$ni¢ciu palcem na wybrang ikone, pojawia si¢ dialog prezentujacy zestaw
parametrow konfiguracyjnych.

W poszczeg6lnych dialogach, domyslnie otwierana jest pierwsza zaktadka, kolejne zaktadki
przelaczane sa wg zasady przedstawionej ponizej.

Ustawienia ogdlne

Podstawowe

ID adzenia: ‘ND40

Ustawienia ogdlne

Podstawowe LCD ‘

Wygaszenie ekranu: ‘Wyfaczony ‘LEJ
Data i czas:

Podéwietlenie LCD: ]

Kalibracja ekranu dotykowego ‘

v |

Rys. 42. Nawigacja — przelaczanie zakladek.

Grupy parametréw takie jak Alarmy czy Bezpieczenstwo posiadajg dodatkowe pole wyboru
pozwalajace na wybdr konfigurowanego parametru. Nawigacja pomigdzy nimi odbywa si¢
w sposOb przedstawiony ponizej Rys.43. Dotykajac zaznaczonego pola, generujemy liste¢ wyboru

dostepnych elementow.
[T
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W gléwnym oknie znajduja si¢ réwniez przyciski nawigacyjne za pomocg ktdrych mozna
zmienia¢ kolejne opcje bez otwierania dodatkowego okna dialogowego.

I‘Alarml |LEJ
R -

O Alarm2

O Alarm3

vl O Alarm4

O Alarm5

O Alarmé6

v

o] 9 v| o]

Rys. 43. Nawigacja — przelaczanie parametr6w konfigurowanych.

2.2.2. Funkcjonalnos¢

Przejscie do Panelu Sterowania poprzedzone jest oknem logowania, zabezpieczajacym przed
nieuprawnionym dostgpem do ustawien urzadzenia. Uzytkownicy identyfikowani sa za pomoca
nazwy uzytkownika oraz przypisanego do niej hasta.

Po zalogowaniu uzytkownik dostaje mozliwo§¢ wyboru jednej z trzech opcji dotyczacej zmian
konfiguracji. Wybieranie pierwszej opcji Rys.44 przekierowuje do gléwnego okna Panelu
Sterowania. Wybor przycisku zamykajacego okno przekierowuje do gtownego ekranu urzadzenia.
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Konfiguracja Panel Sterowania m

jv ¥3 A i \
/ 5 ¢ N
——— 1 1 ¢ A )
/_ Edytuj biezgca konfiguracje \ ey
Ustawienia Wejscie . .
. . ) ogéine pomiarowe Alarmy Wizualizacja
Konfiguracja domysina
@ = P
= v
&= Otworz konfiguracje z pliku Q%% ¥
Ethernet Komunikacja Archiwizacja Bezpieczenstwo
| : ), A i |
o5 - . - Informacje
Jakosc¢ energii Energia Wyijscia systemowe
Urms L1, Urms L2, Urms L3, ... 2311531703&

ood . Hd 0

ocd. 390

ocd. dd v

323,398,

Poszczegdlne

Rys. 44. Nawigacja — Panel Sterowania.

opcje Panelu Sterowania opisano w zestawieniu ponize;j.

Y ﬁ'r
5 P
By ~
s
Ustawienia
ogdlne

Rys. 45. Opcja 1

Wybdr nazwy oraz identyfikatora urzadzenia. Zmiana jezyka, ustawienie daty
i czasu. Edycja parametréw zwigzanych z LCD, takich jak wygaszanie,
pods$wietlanie oraz kalibracja ekranu.
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&

N/
Wejscie
pomiarowe
Rys. 46. Opcja 2

Ogolne ustawienia dotyczace czgstotliwosci, typu polaczenia, synchronizacji fazy,
czasu usredniania. Ustawienia przektadni, ustawienia kierunku pradu, czujnikow
temperatury lub pomiaru rezystancji.

A

J1

Alarmy
Rys. 47. Opcja 3

Ustawienia dla poszczegdlnych alarmoéw obejmujace zrodta, typ oraz warunki
wlaczenia/wylaczenia alarméw. Dodatkowe opcje pozwalaja na ustawienia
przekaznikow, potwierdzen, opdznien przetaczenia oraz dziennikow alarmow.

de
Wizualizacja
Rys. 48. Opcja 4

Ustawienia dla ekrandéw 1 trendéw. Uzytkownik ma mozliwos$¢ wiaczania lub
wylaczenia poszczegdlnych ekrandow, wybrania gotowych zestawow parametrow
lub zdefiniowania wilasnych ktoére beda prezentowane na urzadzeniu. Ustawienia
dotyczace trendéw obejmujg wybdr zestawOw parametrow oraz definiowania
pola prezentacji danych dla poszczegdlnych zestawow.

;6/

Ethernet
Rys. 49. Opcja 5

Ustawienia DHCP, adresu IP, maski podsieci, bramy domysinej oraz serwera FTP.

Komunikacja

Rys. 50. Opcja 6

Ustawienia protokotdéw transmisji. Modbus RTU/TCP, IEC 60870-5-104

Archiwizacja
Rys. 51. Opcja 7

Ustawienia parametréw archiwizacji. Ogolne parametry archiwizacji: liczba
rekordow w pliku, zakres czasowy archiwizacji, archiwizacja warunkowa.
Zarzadzanie poszczegolnymi parametrami archiwizacji : wybdr parametru,
okreslenie interwatu o raz warunek archiwizacji.

~

1
Bezpieczenstwo
Rys. 52. Opcja 8

Ustawienia uprawnien uzytkownikow. Mozliwos$¢ przypisania nazwy, hasla oraz
praw dostepu.

N2
Jakos¢ energii
Rys. 53. Opcja 9

Ustawienia parametrow zwigzanych z rejestracjg zapadow, wzrostow 1 zanikow
napigcia.

Energia
Rys. 54. Opcja 10

Kasowanie licznikow, konfiguracja taryf.
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) Konfiguracja obstugi wyj$¢ analogowych oraz przekaznikdw. Ustawienia dostgpu
i ____,[ zalezne od wersji analizatora.

Wyjscia
Rys. 55. Opcja 11

@ Ogoélne informacje dotyczace systemu, pamieci, hardware, aktualizacji oraz
dostep do zaktadki serwisowe;.

Informacje
systemowe

Rys. 56. Opcja 12
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2.3. Ekrany i widoki prezentacji danych

Wizualizacja parametrow pomiarowych zostala podzielona na ekrany i przypisane do nich grupy
widokéw. W zaleznosci od ustawien konfiguracji uzytkownik moze udostepni¢ do prezentacji
wybrane ekrany wraz z przypisang do nich grupa widokow. Przyktadowo pierwszym elementem
ktory nalezy do grupy ekranow sg duze wyswietlacze cyfrowe. Uzytkownik moze przypisac
wybrane mierzone wartosci ktore zostang udostepnione na kolejnych widokach.

2.3.1. Znaki i kolory parametréw pomiarowych

W przyktadzie ponizej Rys.57 przedstawiono przyktadowy ekran (duze wyswietlacze cyfrowe) z
widokiem zawierajacym wartosci U RMS poszczegdlnych faz, oraz ich warto$¢ srednia.

L4251
226.0517
226.2017
226 901

226.38T
-— am e 225.341

V

Rys. 57. Prezentacja danych pomiarowych.

W tabeli ponizej zestawiono poszczegdlne opcje ekranu z Rys.57 wraz z opisem podstawowych
elementow.

1 Przyktad poprawnej warto$ci mierzonej, ktora zawiera wszystkie sktadowe pomiary
niezbedne dla agregacji wartos$ci.

Wystapienie alarmu na warto$ci wyswietlane;j.

Warto$¢ nie zostata poprawnie przeliczona. Pomiar jest niekompletny dla danej agregacji.

Bledna warto$¢ lub brak wartosci.
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W tabeli zamieszczonej ponizej przedstawiono zestaw elementow nawigacyjnych pozwalajgcych na
interakcje z poszczegolnymi widokami lub ekranami.

Dotyczy wszystkich ekranéw :

cch.oH
cch.
oc .39

Rys. 58. Nawigacja 1.

Nawigacja strzatkami w lewo 1 w prawo. Pozwala na
przetaczenie pomigdzy widokami poszczegélnych
ekranow. Strzalki nawigacyjne generowane s3a po
dotknieciu ekranu urzadzenia.

Trendy :

D Urms L1, Urms L2, Urms L3, ... E “ 2&%&?&5}3

227.5

227

Al L

226.5 E u

226 K i

225.5

225 ] I I

224.5 ] I-

5min. /2

224 -

225.71 al 225.94 V" 226.56 E“ 226.07 V
1] 1]

Rys. 59. Nawigacja 2.

Dotykajac ekranu na zaznaczonych elementach
przedstawionego ekranu trendow, uzytkownik ma
mozliwos¢ dodania lub usuni¢cia wybranego
parametru z ekranu gldéwnego prezentacji trendow.

Harmoniczne

= HEE

Rys. 60. Nawigacja 3.

Dotykajac na ekranie zaznaczonego elementu,
uzytkownik moze zmienia¢ elementy harmoniczne
wyswietlane na ekranie gltéwnym. Urzadzenie
pozwala na generowanie harmonicznych dla
poszczegdlnych faz lub  zestawienie zbiorcze
zawierajace wszystkie trzy fazy.
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N N

Rys. 61. Nawigacja 4.

Przedstawione elementy pozwalaja na powigkszanie
lub zmniejszanie skali harmonicznych. Maksymalna
warto$¢ wyswietlana na gtownym ekranie ograniczona
jest do 100%, a minimalna do 2%.

Diagr

am wektorowy:

1| v

Rys. 62. Nawigacja 5.

Skalowanie dlugosci wektorow do I1 lub U1.

> 4

Rys. 63. Nawigacja 6.

Wybor osi poczatkowej dla pierwszej fazy.

0]

scylogram :

g 08:36:25
Oscylogram E 2015-11-27

Dotykajac ekranu na zaznaczonych elementach
przedstawionego widoku oscylogramu, uzytkownik
ma mozliwo$¢ dodania lub usunigcia wybranego
parametru z ekranu.

Krzywa ITIC:

g

Rys. XX. Nawigacja X.

Dotykajac na ekranie zaznaczonej ikony, uzytkownik
moze zmienia¢ zdarzenia wys$wietlane na ekranie
gtownym. Urzadzenie pozwala na wysSwietlenie
zdarzen zaburzenia napigcia dla poszczegoélnych faz
lub zestawienie zbiorcze zawierajgce wszystkie trzy
fazy.
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2.3.3. Funkcjonalnosé

Kazdy z ekranéw posiada indywidualne cechy stuzace do prezentacji danych. W kolejnych
punktach opisane zostaly poszczegoélne typy, wraz z opisem elementow udostepnionych dla
uzytkownika.

2.3.3.1. Duze wyswietlacze cyfrowe

229.1217
227.181

o8
229 01,
278 5B,

Rys. 65. Duze wyswietlacze cyfrowe.

Yo

Czas agregacji prezentowanej wartosci.

Dodatkowa informacja opisujgca faze powigzang z prezentowang wartoscig.

Opis prezentowanego parametru.

Wartos$ci minimalne i maksymalne prezentowanej warto$ci w czasie agregacji.

Gtowne pole z wartoscig mierzong.

(= W ) B~ U S T S B

Jednostka opisujgca mierzong wartosc.
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2.3.3.2. Wskazniki analogowe

138 138

229.96 1 225.82 229.46 1

224.47 1 223.981

Rys. 66. Wskazniki analogowe.

Czas agregacji prezentowanej wartosci.

Dodatkowa informacja opisujgca faze¢ powigzang z prezentowang wartoscia.

Opis prezentowanego parametru.

Mierzona warto$¢ w postaci cyfrowe;.

Analogowy wskaznik prezentujacy warto$¢ mierzonego parametru.

Jednostka opisujaca mierzong wartos$¢.

Skala analogowego wyswietlacza dla prezentowanej warto$ci mierzone;.

R (NN AW N -

Wartos$ci minimalne i maksymalne prezentowanej wartosci w czasie agregacji.
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2.3.3.3. Trendy

224 __ ............... ,\\, ............................... ............................... ...............

223 - ) SO : ks U ............... {
222_3I ............. ] 1 SO | O | R '.- a1 JmAl

221 M4 Rk ode = ................................ " . h E MIE ..........
] { : i\ i

Rys. 67. Trendy.

1 Skala opisujgca zakres wartoSci w prezentowanym czasie. Zakres jest automatycznie
skalowany wraz ze zmianami warto$ci mierzonych.

Gtoéwne okno prezentacji trendow.

Zakres czasu prezentacji warto$ci na trendach z informacjg o czestotliwosci aktualizacji
parametréw. Dla parametrow agregowanych co 1 sekunde, prezentowana warto$¢ jest
wartoscig $rednig z dwdoch pomiardw.

4 O$ czasu aktualizowana automatycznie wraz z kolejnymi warto$ciami mierzonymi
prezentowanymi na ekranie gtownym.

5 Opis mierzonego parametru. W sktad opisu wchodzi m.in. nazwa parametru, informacja o
fazie oraz czas agregacji.

Jednostka wybranego parametru mierzonego

Warto$¢ mierzonego parametru w postaci cyfrowe;.
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2.3.3.4. Harmoniczne i interharmoniczne

10 13— 1~

Rys. 68. Harmoniczne.

Skala okres$lajaca warto$¢ poszczegdlnych harmonicznych wyrazona w procentach.

Dodatkowe pole z informacja dotyczaca warto§ci THD wybranych faz.

Gtowne okno prezentacji harmonicznych.

Wartos$ci opisujace kolejne numery prezentowanych harmonicznych.

Kolory przypisane dla poszczegdlnych faz, zgodne z harmonicznymi prezentowanymi
w glownym oknie.
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08:44:55
2025-10-16

Rys. 69. Harmoniczne - tabela.

Pola opisujace prezentowane wartos$ci.

Podzial na fazy dla prezentowanych wartosci.

Wartos$ci poszczeg6dlnych parametrow

Podziat na fazy dla amplitud.

Opis kolejnych harmonicznych prezentowanych na gldéwnym ekranie.

Q| AW -

Wartosci amplitud poszczegodlnych faz

Odczyt warto$ci interharmonicznych mozliwy jest poprzez rejestry modbus zgodnie z
punktem 12.8.16 oraz stron¢ WWW,
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2.3.3.5. Energia, taryfy, liczniki binarne

S EnP+ 00013869.2 kWh -

L1

L2 00005382.1 kWh
1 L
4 EnLF;- 00107844.0 kWh 4
2 | e 00007054.1 kWh

13
3 3 EnQ: 00291655.7 kvarh S
T L1

12 00121046.9 kvarh

3 hd

Rys. 70. Energia.

1 Suma energii czynnej oddawanej dla trzech faz. Pole opisuje rowniez przynalezno$¢
kolejnych trzech parametrow dla danej energii.

Zestawienia wartosci energii dla poszczego6lnych faz.

Wys$wietlana warto$¢ mierzonej energii.

Okno z zestawieniem sumy wartoSci mierzonej energii czynnej pobierane] wraz z
warto$ciami poszczegolnych faz.

5 Jednostka przypisana dla danej warto$ci mierzonej energii.
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Bl 0000000000 imp
SB1
1 /B2 imp
SB2 3
B3 0000000000|imp
SB3 2
B4 0000000000 im —
SB4
B5 0000000000 imp
SB5
B6 0000000000 imp
SB6
i\

Rys. 71. Licznik binarny.

1 Pierwsza grupa opisujaca licznik impulséw 1 przeliczong warto$¢ energii dla wybranego
wejscia binarnego.

Jednostka imp opisujaca ilo$¢ zliczonych impulsow.

Jednostka energii wyrazona w kW. Dla warto$¢ przeliczonej na podstawie ustawien
okreslajacych ilos¢ impulséw na 1 kW.

4 Warto$¢ mierzona impulséw lub przeliczona warto$¢ dla wybranego wejécia binarnego.
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1 /L
zakres czasu[07:00 - 13:00
5 [EEnP+ 00000108.7 kWh | o
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L2 00000036.3 kWh
L3 00000036.2 kWh
S EnP- 00000000.0 kWh
L1 00000000.0 kWh
L2 00000000.0[kWh
13 00000000.0 kWh N
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L1 | 00000000.0|kvarh

L2 00000000.0 kvarh
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Rys. 72. Taryfy.

Opis aktualnie ustawionej taryfy.

Przedziat czasowy taryfy w ktorym zliczana jest energia.

Suma energii czynnej oddawanej dla trzech faz. Pole opisuje rowniez przynaleznos¢
kolejnych trzech parametréw dla danej energii. Energia zliczana jest dla wybranej taryfy w
okreslonym przedziale czasu.

4 Warto$¢ mierzona energii dla wybranego licznika.

Jednostka przypisana dla danego wartosci licznika energii.
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2.3.3.6. Diagramy wektorowe

1

Rys. 73. Diagramy wektorowe.

Tabela z zestawieniem warto$ci prezentowanych na wykresie wektorowym.

Gltowne okno zawierajace wykres wektorowy.

Mierzony parametr zawierajacy wskazanie wartosci kata oraz etykiete z opisem.

Opis mierzonego parametru z dodatkowg informacja dotyczaca fazy.

Warto$¢ parametru mierzonego w postaci cyfrowe;.

Q|0 AW -

Jednostka opisujaca wybrany parametr mierzony.
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2.3.3.7. Oscylogram

W [oscyogam B[ 20151127

Rys. 74. Oscylogram.

1 Gtowne okno ekranu oscylogramu zawierajace przebieg lub przebiegi wybranych sygnatow.
Pozostale, dodatkowe informacje prezentowane na glownym oknie opisano
w kolejnych punktach.

2 Pole prezentacji wartosci 200ms : Urms L1, Urms L2, Urms L3, Uavg, Irms L1, Irms L2,
Irms L3, lavg — w zalezno$ci od wybranych sygnatow.

3 Pole prezentacji warto$ci 200ms : <U L1-2, <U L3-1, <U L2-3, ¢L1, ¢L2, ¢L3

—w zaleznosci od wybranych sygnatéw.

Symbol prezentowanego parametru.

Wartos¢ prezentowanego parametru.

Jednostka prezentowanego parametru.
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2.3.3.8. Temperatura / rezystancja

Rys. 75. Temperatura/rezystancja.

1 Opis jednostki przypisanej dla danego pola. W zalezno$ci od typu czujnika (temperatura lub
rezystancja)

Wskaznik warto$ci mierzonej.

Warto$¢ mierzona w postaci cyfrowe;.

Opis kanatu.

N | A W N

Skala pomiarowa, dostosowana do typu czujnika.
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2.3.3.9. Wejscia binarne

|i|Wejs’cia binarne E 2&350;0420

Bll
1] w 1 ¥
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¥ | 0 <
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" 0 "

2

Rys. 76. Wejscia binarne.
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1 Wizualizacja stanu wejscia binarnego: zaréwka zapalona — wejscie binarne zalaczone,
zarowka zgaszona — wejScie binarne rozlaczone.

Wskaznik stanu wej$cia binarnego : 1 — zataczone, 0 — roztaczone.

Opis wyj$cia binarnego, np.: BI2 — wej$cie binarne numer 2.
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2.3.3.10. Dzienniki

A 2 3 4

Nr_||Data IICzas |lwpis |
5 2 2015-04-15 14:30:21 Konfiguracja zmieniona (Admin) |
_\ 1 2015-04-15 14:29:26 Konfiguracja zmieniona (Admin) I

Rys. 77. Dzienniki.

Kolejnos¢ wystapienia komunikatu.

Data wystapienia komunikatu.

Czas wystapienia komunikatu

Tres¢ komunikatu.

N | A W (N -

Przyktadowy log zawierajacy informacje o zmianie konfiguracji.

Dzienniki audytu zapisywane sa na karcie SD. Plik zawierajacy aktualne logi zapisany jest jako
audit.log.csv.

Podglad pliku zapisanego na karcie SD przedstawiono ponizej.

—

2015-04-15 14:30:21 Konfiguracja zmieniona (Admin)
2015-04-15 14:29:26 Konfiguracja zmieniona (Admin)

= VS B L ]

Rys. 78. Dzienniki audytéw — zapis do pliku.

Kazdy z plikéw dziennikoéw audytu moze zawiera¢ maksymalnie 100 rekordow. Po wypehieniu
wszystkich rekordow tworzony jest kolejny plik audit.log.csv a zapisywany do tej pory zostaje
zmieniony na audit.log.071025_073610.csv. Po zapethieniu wpiséw w nastepnych plikach
dziennikow audytu, tworzone sg kolejne : audit.log.071025 073932.csv,
audit.log.071025_083417.csv itd.

Maksymalna liczba plikoéw dziennika audytu to 4000. Po osiggnigciu tego limitu, system
automatycznie zastosuje rotacje, usuwajac najstarszy plik przed utworzeniem nowego

Uwagal! Widoki ekranéw Dzienniki zwigzane z alarmami opisano w punkcie 9. Alarmy.
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2.3.3.11. Krzywa ITIC

Krzywa ITIC (Information Technology Industry Council) to charakterystyka okre$lajaca, w jakim
zakresie i przy jakim czasie trwania zaburzenia napigcia (spadku, zapadu, wzrostu) urzadzenie IT
(Information Technology) pracuje poprawnie.

10:16:36
Iil ITIC = E 2025-09-11

2

10 s 100 s 1000 s

IO.Gllsl | IIZIIls

1

e
% ?-! L1 I L2 I E

Rys. 2.3.3.11.1. Krzywa ITIC.

Os okreslajaca warto$¢ poszczegdlnych zaburzen napigcia wyrazona w procentach.

Przycisk umozliwiajacy przetaczanie si¢ migdzy fazami oraz zdarzeniami dla danej fazy.

Obszar zabroniony (Prohibited region). Ten obszar obejmuje wszelkie przepigcia lub
wzrosty napigcia (surge or swell), ktore przekraczajg gorng granice obwiedni. Jesli
urzadzenie IT zostanie poddane takim warunkom, moze dojs¢ do jego uszkodzenia.

Granica napigcia nominalnego (100%).

Stan stabilny (Steady state). Zakres stanu stabilnego opisuje napigcie RMS, ktore zmienia
si¢ bardzo powoli lub jest stale. Wraz z czasem, zakres zaweza si¢ do +/- 10% od napigcia
nominalnego. Wszelkie napigcia w tym zakresie mogg by¢ obecne przez nieokreslony czas i
sg efektem normalnych obcigzen i strat w systemie dystrybucyjnym.

6 Ikony zdarzen ukazujace wystgpienie zaburzenia napigcia dla konkretnej fazy. Kolorystyka
ikon pokrywa si¢ z kolorem fazy (patrz opcja 9)
7 Obszar bez uszkodzen (No damage region). Zdarzenia w tym obszarze obejmuja spadki i

zaniki napigcia, ktére sa nizsze niz dolna granica zakresu tolerancji stanu stabilnego.
Normalny stan funkcjonalny urzadzen IT nie jest zazwyczaj oczekiwany w tych warunkach.
Niemniej nie powinno to prowadzi¢ do ich uszkodzenia.
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O$ czasu trwania zdarzenia wyrazona w sekundach (logarytmicznie).

Kolory przypisane dla poszczegdlnych faz, zgodne ze zdarzeniami prezentowanymi
na krzywej ITIC.

Urzadzenie umozliwia graficzny podglad do 20 zdarzen dla kazdej fazy. Wystapienie wigkszej
ilosci spowoduje zniknigcie najstarszego zdarzenia.

Po uruchomieniu urzadzenia, wyswietlane sg archiwalne zdarzenia odczytane z karty pamigci SD
(jesli takowe wystapity przed zanikiem zasilania).

Uwaga! Funkcjonalno$¢ krzywej ITIC bazuje na ustawieniach zakresu jakosci energii (patrz 5.10.

Konfiguracja jako$ci energii). Zmiana tych wartosci poza zakres domys$lny spowoduje przeklamanie
wyswietlanych zdarzen lub ich catkowity brak.
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2.4. Aktualizacja oprogramowania

W celu aktualizacji oprogramowania analizatora ND45Plus nalezy pobra¢ ze strony producenta plik

z aktualizacja. Pobrany plik nalezy przekopiowac na karte SD analizatora.

W Panelu Sterowania, w zaktadce Informacje systemowe, wybieramy grupe Aktualizacja
1 przechodzimy do wyboru pliku aktualizacji.

Panel Sterowania I }\ Informacje systemowe

Syelag - System | Hardware | Aktualizacja | Serwis
g X i% E ! \
hod 4 de Wybierz plik aktualizacji
ierz plik aktualizacji: .
L Wejscie Alarm Wizualizacja ’ i : MJ
ogolne pomiarowe Y J
=
== v
= %]
Ethernet Modbus Archiwizacja Bezpieczenstwo
N, £ (1) %
ir " . Informacje
Jakos¢ energii Wyjscia systemowe %

Rys. 79. Wybér pliku aktualizacji.

Uzytkownik potwierdza wybor z listy wykrytych plikdw. W kolejnym oknie wyswietlone zostang
informacje dotyczace aktualizacji. Proces zatwierdzamy poprzez wybranie opcji Aktualizacja.

Przegladarka plikow

Informacje systemowe

ND40_firmware_0.2.5.img  |2016-01-27 12:28 |376.0kB

System

Hardware Aktualizacja | Serwis

Wybierz plik aktualizacji: ‘ND40_ﬁrmware_O.2.5.img

A4

Wersja aplikacji:0.2.5

Algorytm obliczen:0.5.0

Wersja sprzetu:0.1.0

CRC: b4afdbde27ef6fb5d29f3ab8815e473d

Aktualizacja

o] ¥ v| 6| v

Rys. 80. Aktualizacja.
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3. Obstuga serwera WWW

Dostep do serwera WWW uzyskujemy wpisujac w oknie przegladarki adres IP przypisany do danej
wersji analizatora.

Uwaga! Adres IP urzadzenia mozna odczyta¢ wybierajac w panelu Sterowania opcje Ethernet.

e ) g 1tt0//2000.298/main.php £ - & |l oczetiwanie na 1000198 x |

LUMZEL D40 Miernik parametrow sieci 2 Admin ~
Nazwa Wartosc
Urme L1 35 924,91V Alarm 1 (Urms L1 200ms = 223 166V) (> 200) 08:45:23
Urms L2 3s 224.93V Alarm 2 (Urms L2 200ms = 223.181V) (> 210) 08:45:23
Urms L3 3s 224,87V =
Uavg 3s 224.90V " Potwierdz
Irms L1 3s 0.00004A
Irms L2 3s 0.00004
Irms L3 3s 0.00004 = Pilki- D40
Iavg 3s 0.0000A = m QB K -
Ufund L1 3s 224.86V Nazwa Data modyfikacji Rozmiar
Ufund L2 3s 224.88V B 2016-01-19 05_16_46.ND40Arch  2016-01-19 08:17:26 | 10.0 kB B
Ufund L3 3s 224.82V B 2016-01-19 05_21_26 ND40Arch  2016-01-19 08:21:51 7.0 kB
Ufavg 3s 224.86V B Config_20160112_1727.ND40 2016-01-12 17:27:38  10.7 kB
IN 3s B Config_20160113_1101.ND40 2016-01-13 11:01:54  10.9 kB
PLL3s 0.0000kW B alarmlog.csy 2016-01-19 08:54:18 1.3 kB
PL23s 0.0000kW B auditlog csv 2016-01-19 08:45:22 5968
P L3 3s 0.0000kW
Pavg 3s 0.0000kW © Informacje o systemie
2P 3s 0.0000kW
QL1 3s 0.0000kvar Nazwa urzadzenia ND40
QL2 3s 0.0000kvar Opis urzadzenia Power Analyzer
QL3 3s 0.0000kvar Numer seryjny 16010001
Qavg 3s 0.0000kvar Wersja systemu 0.2.01
2Q 3s 0.0000kvar Zajete miejsce na karcie SD
SL13s 0.0000kVA
512 3s 0.0000kVA il

Rys. 81. WWW — widok ogolny.
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3.1. Nawigacja

W zalezno$ci od ustawien konfiguracji Ethernetu, uzytkownikowi udostepniane sg dwa tryby
dostepu do serwera www. Pierwszy z trybow Dostep autoryzowany poprzedzony jest oknem
logowania.

ND40 Logowanie

Zalecane jest przejscie do szyfrowanej strony. (Prosze zignorowac ostrzezenie o
certyfikacie) Przejdz

Rys. 82. Serwer WWW — logowanie.

Zgodnie z komunikatem w oknie logowania zalecane jest przej$cie do szyfrowanej strony. Ponizej
przedstawiono okno logowania dla wersji szyfrowane;j.

ND40 Logowanie =]

Rys. 83. Serwer WWW — logowanie szyfrowane.
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SE—

Nazwa Wartosc

€ na strong www z ograniczong funkcjonalnoscia.

Urms L1 1s

onie Www.
Urms L2 1s 225.14V

Dane pomiarowe. Prezentacja aktualnych wyniki
Rys. 84. Serwer WWW — modul 1. pomiardéw z regulowanym czasem od$wiezania.

konfigurowane (jedynie w trybie dostgpu
Alarm 1 (Urms L1 200ms = 223.7V) (> 200) 0945:44 autoryzowanego) lub prezentowane w
Al 2 (Urms L2 200me = 225 73\ (> 2109 004545 przygo‘gow.anych zestawach. Wartosc1 powigzane z
wystapieniem alarmu (nie  potwierdzonego)
dodatkowo zmieniaja kolor tta.

| « Potwierdz
Modut alarmy. Prezentuje aktualny stan alarméw,
w trybie autoryzowanego dostg¢pu, mozliwe jest
Rys. 85. Serwer WWW — modul 2. potwierdzanie alarmow.
& piiki: /ND40 Modut zawiera informacje o numerze alarmu,
= B i QB K ~ | parametrze przypisanym do alarmu, wartosci
- Data modyfkaci Fomiar inicjujacej wystgpienie alarmu, godzinie jego

wystapienia oraz warunek zataczenia.

| M 2016-01-19 08_16_46 ND40Ach  2016-01-19 08:17:26  10.0 kB
B 2016-01-19 08_21_26 ND40Arch  2016-01-13 08:21:51 7.0 kB Modul zarzadzania plikami logoéw, konfiguracji
B Config_20160112_1727.ND40 20160112 172738 107 kB oraz archiwizacji. Edycja i1 podglad modutu
B Config_20160113_1101.ND40 2016-01-13 11:01:54 109 kB mozliwa jedynie w trynie dOStf;pu
B alarm.log.csv 2016-01-19 08:54:18 1.3 kB autoryzowanego.
B auditlog.csv 2016-01-19 08:45:22  596B

Kazdy plik opisany jest za pomoca nazwy, daty
modyfikacji oraz rozmiaru.

Rys. 86. Serwver WWW — modut 3.

@ Informacje o systemie

Nazwa urzadzenia ND40
| Opis urzadzenia Power Analyzer . . .
pis e v Modut  informacyjny, zawiera podstawowe
Numer seryjny 16010001 informacje o systemie.
Wersja systemu 0.2.01

Zajete miejsce na karcie 5D

Rys.87. Serwer WWW — modul 4.
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Ogolne

Logowanie / Wylogowanie v X
2 | Restart urzadzenia v X
3 | Konfiguracja zestawow danych pomiarowych uzytkownika. v X

Dane pomiarowe
4 | Podglad danych pomiarowych v v
S | Wybor zdefiniowanych zestawow v v
6 | Wybor zestawdw uzytkownika v X
7 |Zmiana czasu od$wiezania danych pomiarowych v v
8 | Wylaczenie od§wiezania danych pomiarowych v v
Alarmy
9 | Podglad alarméw v v
10 |Potwierdzanie alarmow* v X X
Pliki
11 |Podglad plikéw* v X X
12 |Odswiezanie listy plikow* v X X
13 |Otwieranie i zamykanie katalogow* v X X
14 | Pobieranie plikow* v X X
15 |Usuwanie plikow* v X X
16 |Ustawianie konfiguracii z pliku* v X X
17 |Podglad pliku archiwum* v X X
Informacje o systemie

18 |Podglad informacji o systemie v v

* dostgpnos¢ funkcji zalezna od ustawien uprawnien uzytkownika (5.9.

bezpieczenstwa).

3.2.1 Logowanie / Wylogowanie

Konfiguracja zasad

Okno logowania zostato przedstawione w punkcie 3./. Nawigacja. Login oraz hasto sg zgodne
z uprawnieniami dostepu zdefiniowanymi w urzadzeniu w zakladce Bezpieczenstwo (punkt : 5.9
Konfiguracja zasad bezpieczenstwa).

Opcja wylogowania z serwera znajduje si¢ w prawym goérnym rogu przegladarki. Z listy wyboru
rozwijanej po wyborze aktualnie zalogowanego uzytkownika nalezy wybra¢ opcje Wyloguj.
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3.2.2 Restart urzadzenia

1 Admin ~

£ Konfiguracja zestawu #1
# KonﬂguraCia EEARL

O Zrestartuj urzadzenie

Alarm 1 (Urms L1)

Alarm 2 (Urms L2) & Wyloguj

Alarm 3 (Urms L3) 10:00:17

« Potwierdz

Rys.88. Serwer WWW — restart.

Zdalne restartowanie urzadzenia z posrednictwem strony www, mozna realizowaé w sposob
przedstawiony ponize;j.

Z listy wyboru rozwijanej po wyborze aktualnie zalogowanego uzytkownika nalezy wybrac¢ opcje
Zrestartuj urzadzenie. W kolejnym oknie potwierdzamy restart ND45Plus.

3.2.3 Konfiguracja zestawéw danych pomiarowych uzytkownika

Definiowanie zestawdéw danych pomiarowych mozna realizowaé¢ w sposob przedstawiony ponizej.

Konfiguracja uzytkownika
L Admin ~

i #* Konfiguracja zestawu #1 I

»  Wartosci 1s (8)
»  Wartosci 3s (4)

> Wartosci 10 min (4) © Zrestartuj urzadzenie
»  Wartosci 2h (4)

#* Konfiguracja zestawu #2

» Wartosci inne (0) G Wyloguj
» THD (0)
» Harmoniczne U (0) 10:00:7
+ Harmoniczne | (2)
L4 HroiL1
Hr11L1
L4 Hr2i1L1
Hr3iL1

Hr41L1

Hrs1L1
HrelL1 -

Rys.89. Serwer WWW — zestawy uzytkownika.

Z listy wyboru rozwijanej po wyborze aktualnie zalogowanego uzytkownika nalezy wybra¢ opcje
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Konfiguracja zestawu.

W kolejnym oknie wybieramy dane ktére majg by¢ prezentowane w oknie danych pomiarowych.
Uzytkownik wybiera grupe parametrow, w ktdrej po rozwinigciu listy moze zaznaczy¢ lub
odznaczy¢ wybrane parametry. Po zakonczeniu konfiguracji nalezy wybra¢ opcje Zapisz (w celu
zapamigtania zmian) lub Anuluj (zamkniecie okna bez wprowadzania zmian).

3.2.4 Podglad danych pomiarowych

Wyglad przyktadowego okna strony z modutem Dane pomiarowe przedstawiono w punkcie
3.0bstuga serwera WWW, sam modul opisano w punkcie 3. /. Nawigacja.

3.2.5 Wyboér zdefiniowanych zestawéw

Ponizej przedstawiono przyktad zmiany danych pomiarowych, wybieranych spo$rod domyslnie
zdefiniowanych zestawdéw danych. Uzytkownik wybiera opcje opisujaca aktualnie prezentowany
zestaw danych a nastepnie wybiera z listy jeden z proponowanych zestawow.

MNazwa Wartose  Wartosci 1s
Urms L1 1s 225,74, ‘Martosci3s

T Wartosci 10 min.
Urms L2 1s 225,78\

- Wartosci 2h
Urms L3 1s 225,58\ ]

- Values flicker
U 1 225,70\ .

2va -s . Wartosci inne

Irms L1 1s 0.06592 THD
Irms L2 1s 0.0659¢ Harmoniczne U
Irms L3 1s 0.06592 Harmoniczne |
Iavg 1s 0.0659¢  Interharmonics U
Ufund L1 1s 225,67, [nterharmonics |

© Liczniki energii
Ufund L2 1s 225,70\ d

© Wejscia binarne
Ufund L3 1s 225,51\
Ufavg 1s 225.63\  Zestaw uzytkownika #1
IN 1s 0.06592 Zestaw uzytkownika #2
INC 1s 0.13194

Rys. 90. Serwer WWW — wySwietlane wartoSci.
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3.2.6 Wybor zestawéw uzytkownika

Ponizej przedstawiono przyktad zmiany danych pomiarowych, wybieranych spos$rod indywidualnie
zdefiniowanych zestawdéw danych. Uzytkownik wybiera opcj¢ opisujaca aktualnie prezentowany
zestaw danych a nastepnie wybiera z listy jeden z proponowanych zestawow.

— o

Nazwa Wartosci 1s
T Wartosci 3s

1 Wartosci 10 min I
Urms L2 1s

1 Wartosci 2h I
Urms L3 1s i

R Wartosci inne -
Uavg 1s

4 THD L

Irms L1 1s Harmoniczne U

Irms L2 1s Harmoniczne |
Irms L3 1s Liczniki energii
Iavg 1s
1 | Zestaw uzytkownika #1 I
IMN 1s
H{ | Zestaw uzytkownika #2 | -
P L1 1s r
P L2 1s 0.00kwW
P L3 1s 0.00kwW
Pavg 1s 0.00kwW

Rys. 91. Serwer WWW — wybor zestawéw uzytkownika.

3.2.7 Zmiana czasu odswiezania danych pomiarowych

Zmiana czasu od$§wiezania pozwala regulowac czestotliwos¢ aktualizacji danych pomiarowych
prezentowanych na stronie.

Dane pomiarowe Wartosci1s ~ [l 15~

Nazwa Wartosc 1s
Urms L1 1s 227.44V =

- 10s |
Urms L2 1s 227.55V

- 0 30s I
Urms L3 1s 228.30V
Uavg 1s 227.76V STOP
Irms L1 1s 0.0000A

Rys. 92. Serwer WWW — zmiana interwalu od§wiezania.



ND45PLUS Instrukcja obstugi 65

3.2.8 Wylaczenie odswiezania danych pomiarowych

Wylaczenie od$wiezania zatrzymuje pobierania danych pomiarowych z urzadzenia 1 pozostawia
wartos$ci wyswietlane w chwili zatrzymania.

Dane pomiarowe Wartosci1s ~ |l 1s =

Nazwa Wartosc 15
Urms L1 1s 227.4av | 55

1 10s ]
Urms L2 1s 227.55V

1 30s r
Urms L3 1s 228.30V
Uavg 1s 227.76V STOP
Irms L1 1s 0.0000A

Rys. 93. Serwer WWW — zatrzymanie od§wiezania warto$ci mierzonych.

3.2.9 Podglad alarméw

Wyzglad przykladowego okna strony z modutem Alarmy przedstawiono w punkcie 3.Obstuga
serwera WWW, sam modul opisano w punkcie 3./.Nawigacja.

3.2.10 Potwierdzanie alarmow

Okno modutu alarméw z informacja o wystapieniu
alarmow.

Alarm 1 (Urms L1 200ms = 223 7V) (> 200) 09:45:44
Alarm 2 (Urms L2 200ms = 223.73V) (> 210) 09:45:45
" Potwierdz

Rys. 94. Serwer WWW — alarm 1.

Uzytkownik wybiera alarm do potwierdzenia 1
zatwierdza wybor opcja Potwierdz.

Alarm 1 (Urms L1 200ms = 223.7V) (= 200) 09:48:44
Alarm 2 (Urms L2 200ms = 223.73V) (> 210) 09:45:45
" Potwierdz

Rys. 95. Serwer WWW — alarm 2.
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Wyglad modutu alarméw po wykonaniu potwierdzenia
alarmu :

Alarm 1 (Urms L1 200ms = 223.7V) (> 200) 09:4844 Alarm 1 (UIms L1 200ms = 223.7\]) (> 200)
Alarm 2 (Urms L2 200ms = 223.73V) (> 210) 09:46:45 z godziny 09:48:44
v Potwierdz

Rys. 96. Serwer WWW — alarm 3.

3.2.11 Podglad plikéw

Wyglad przyktadowego okna strony z modutem Pliki przedstawiono w punkcie 3.Obstuga serwera
WWW, sam modut opisano w punkcie 3. /. Nawigacja.

Przyktadowe pliki przechowywane na karcie SD

Archiwum 2025-10- Plik archiwum, z mozliwoscig podgladu i
17 08 38 55.ND45PLUSArch |eksportu do csv. Format zgodny z SQLite.
2025-10- Plik archiwum w formacie PQDIF .

17 08 38 55.ND45PLUSArch
Konfiguracja |Config 20160112 1727.ND45PL | Plik konfiguracji umozliwiajacy ustawianie

US konfiguracji z pliku w urzadzeniu.
Dzienniki alarm.log.csv Informacje o wystgpieniu alarmow.
alarmow
Dzienniki audit.log.csv Informacje dotyczace zdarzen systemowych.
systemu
Zapady i dipswell.log.csv Informacjami o wystapieniu zdarzenia.
zaniki
Zapady 1 dipswellsamples.log.csv Informacje z dodatkowymi pomiarami
zaniki pomiary poprzedzajacymi i wystepujacymi bezposrednio

po zdarzeniu.

Aktualizacja |ND45PLUS firmware 0.4.22 20. | Plik aktualizacji
img
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3.2.12 Odswiezanie listy plikow
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Ponizej zaznaczono element modutu zarzadzania plikami za pomocg ktérego uzytkownik moze

aktualizowac liste dostepnych plikow.

R pjiki: /ND40

= W 2QE R
MNazwa

ND40 firmware 0.2 5.img

alarm.log.csv

audit.log.csv

dipswell log.csv

dipswellsamples_log.csv

Data modyfikacji

2016-01-27 12:28:08
2016-01-28 12:43:11
2016-01-28 12:42:55
2016-01-27 09:21:48

2016-01-27 09:21:48

Rys. 97. Serwer WWW — odswiezanie plikow.

3.2.13 Otwieranie i zamykanie katalogéw

Rozmiar
376.0 kB
25kB
1.6 kB
1798

6.3 kB

Ponizej zaznaczono elementy modutu zarzadzania plikami za pomocg ktoérego uzytkownik moze

otwiera¢ lub zamyka¢ dostepne katalogi.

A piiki: /ND40

= W 2QE R
Mazwa

MD40 firmware 0.2 5.img

alarm.log.csv

audit.log.csv

dipswell log.cav

dipswellsamples.log.csv

Data modyfikacji

2016-01-27 12:28:08
2016-01-28 12:43: 1
2016-01-28 12:42:55
2016-01-27 09:21:48

2016-01-27 09:21:48

Rys. 98. Serwer WWW — otwieranie i zamykanie katalogow.

&
Rozmiar
376.0 kB
25kB
1.6 kB
1796

6.3 kB
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3.2.14 Pobieranie plikéw

Ponizej zaznaczono element modutu zarzadzania plikami za pomocg ktérego uzytkownik moze
pobiera¢ dostgpne pliki.

A& piiki: /ND40

o @ [T ¢ Qlk K c
Nazwa Data modyfikacji Rozmiar

K ND40_firmware_0.2.5.img 2016-01-27 12.28.08 376.0kB
alarm_log.csv 2016-01-28 13:24:20

kB auditlog.csv 2016-01-26 13:24.07 18kB

k dipswelllog.csv 2016-01-27 09:21:458 1798

B dipswellsamples.log.csv 2016-01-27 09:2148 6.3kB

Rys. 99. Serwer WWW — pobieranie plikéw.

3.2.15 Usuwanie plikéow

Ponizej zaznaczono element modutu zarzadzania plikami za pomocg ktorego uzytkownik moze
usuwac dostgpne pliki.

A& piiki: /ND40

o w s[d] o Qll K c
Nazwa Data modyfikacji Rozmiar

K ND40_firmware_0.2.5.img 2016-01-27 12.28.08 376.0kB
alarm_log.csv 2016-01-28 13:24:20

kB auditlog.csv 2016-01-26 13:24.07 18kB

k dipswelllog.csv 2016-01-27 09:21:48 1798

B dipswellsamples_log.csv 2016-01-27 09:21:48 6.3kB

Rys. 100. Serwer WWW — kasowanie plikéw.
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3.2.16 Ustawianie konfiguracji z pliku
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Ponizej zaznaczono element modutu zarzadzania plikami za pomocg ktorego uzytkownik moze
ustawi¢ konfiguracje ND45PLUS z pliku.

<

Rozmiar

A pjiki: /ND40
= w LT [BQlE K
Nazwa Data modyfikacji
Config_20160128_1329.ND40 2016-01-28 13:29:55
E ND40 firmware 0.2.5.img 2016-01-27 12:26:08
B alarm.og.csv 2016-01-28 13:29:56
E auditlog.csv 2016-01-28 13:29:55
B dipswell.log.csv 2016-01-27 09:21:48
Ik dipswellsamples_log.csv 2016-01-27 09:21:48

Rys. 101. Serwer WWW — wezytanie konfiguracji z pliku.

3.2.17 Wyswietlanie zawartosci pliku

376.0kB

3.3kB

1.9kB

1798
6.3 kB

Ponizej zaznaczono element modutu zarzadzania plikami za pomocg ktérego uzytkownik moze
podglada¢ dostepne pliki.

4

Rozmiar

A pjiki: /ND40
m W L0 QI E K
Nazwa Data modyfikac]i
2016-01-28 13_31_34 ND40Arch 2016-01-28 13:33:36
b 2016-01-28 13_32_25 ND40Arch 2016-01-28 13:33:36
B Config_20160128_1329.ND40 2016-01-28 13:29:55
E alarm.og.csv 2016-01-28 13:33:28
E auditlog.csv 2016-01-28 13:33:26
B dipswell.log.csv 2016-01-27 09:21:48

Rys. 102. Serwer WWW — podglad zawartos$ci pliku.

7.0kB

3.0kB

1378

20kB

1798



ND45PLUS Instrukcja obstugi 70

3.2.18 Pobranie biezacej konfiguracji

Ponizej zaznaczono element modutu zarzadzania plikami za pomocg ktérego uzytkownik moze
pobra¢ aktualng konfiguracj¢ analizatora.

A pjiki: /ND40

= w LT & QR K <
Nazwa Data modyfikac]i Rozmiar
2016-01-28 13_31_34 ND40Arch 2016-01-28 13:33:36

E 2016-01-28 13_32_25 ND40Arch 2016-01-28 13:33:36  7.0kB

B Config_20160128_1329.ND40 2016-01-256 13:29.55 8.0kB

E alarm.og.csv 2016-01-28 13:33:28 1378

E auditlog.csv 2016-01-28 13:33:26 20kB

B dipswell log.csv 2016-01-27 09:21:48 1798

Rys. 103. Serwer WWW — wezytanie konfiguracji z pliku.

3.2.19 Przestanie pliku

Ponizej zaznaczono element modutu zarzadzania plikami za pomocg ktérego uzytkownik moze
przesta¢ plik na karte pamigci.

A pjiki: /ND40

= LT & QlE|K <
Nazwa Data modyfikacji Rozmiar
2016-01-28 13_31_34 ND40Arch 2016-01-28 13:33:36

B 2016-01-28 13_32_25 ND40Arch 2016-01-26 13:33:36  70kB

B Config_20160128_1329 ND40 2016-01-28 13:29:55 8.0kB

E alarm.og.csv 2016-01-28 13:33:28 1378

E auditlog.csv 2016-01-28 13:33:26 20kB

B dipswell log.csv 2016-01-27 09:21:48 1798

Rys. 104. Serwer WWW — przestanie pliku.
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3.2.20 Podglad plikéw archiwum

Za pomocg opcji opisanej w punkcie 3.2.17 (wyswietlanie zawartosci pliku), uzytkownik moze

przeglada¢ zapisane pliki archiwum.

71

Archiwizacja =zo01e-01-19 08 16 46.ND40Arch
°E )." | @ Separator kolumn:  tab ~  Separator dziesietny: , v

# Time MNazwa Wartos¢  Unit -

1 2016-01-19 08:16:58.000 Urms L1 200ms 224524 VW

2 2016-01-19 08:16:58.200 Urms L1 200ms 224706 W

3 2016-01-19 08:16:58.400 Urms L1 200ms 22476 W

4 2016-01-19 08:16:58.600 Urms L1 200ms 224622 V

5 2016-01-19 08:16:58.800 Urms L1 200ms 224708 V

6 2016-01-19 08:16:59.000 Urms L1 200ms 224605 W

7 2016-01-19 08:16:59.200 Urms L1 200ms 224353 W

3 2016-01-19 08:16:59.400 Urms L1 200ms 224672 W

9 2016-01-19 08:16:59.600 Urms L1 200ms 224622 V

10 2016-01-19 08:16:59.800 Urms L1 200ms 224341 W

1 2016-01-19 08:17:00.000 Urms L1 200ms 224 677 W

12 2016-01-19 08:17:00.200 Urms L1 200ms 224716 W

13 2016-01-19 08:17:00.400 Urms L1 200ms 224 564 W

14 2016-01-19 08:17:00.600 Urms L1 200ms 224 692 V

15 2016-01-19 08:17:00.800 Urms L1 200ms 224 662 W -
R piiki: /ND40

= . . ]
= w O & E B &
Nazwa Data modyfikacji Rozmiar

B 2016-01-19 08_16_46.ND40Arch 2016-01-19 08:17:26
i 2016-01-19 08_21 26 ND40Arch 2016-01-19 08:21:50 T7.0kB
Bl Config_20160112_1727 .ND40 2016-01-1217:27:38  10.7 kB
Il Config_20160113_1101.MD40 2016-01-13 11:01:54 109 kB
B alarm.log.csv 2016-01-19 10:00:32 1.5kB
E audit.log.csv 2016-01-19 09:48:30 6398

Rys. 105. Serwer WWW — podglad pliku archiwum.

Ponizej przedstawiono przyktadowy plik archiwum wraz z opisem narzedzi shuzacych do
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prezentacji i edycji.

_/Aryv;ac

10 12

-01-19 08_16 %/Dﬂ@ﬁrc’l

Separator kolumn: =~ tab =  Separator dziesietny:

Czas Nazwa
2016-01-19 08:16:58.000 Urms L1 200ms 224 524 W
2016-01-19 08:16:58.200 Urms L1 200ms 224.706
2016-01-19 08:16:58.400 Urms L1 200ms 224 76

2016-01-19 08:16:58.600 Urms L1 200ms 224 622
2016-01-19 08:16:58. 800 Urms L1 200ms 224 708
2016-01-19 08:16:59.000 Urms L1 200ms 224 605

[ TS T U SUR N
< < = = <

S =

Rys. 106. Serwer WWW — wlasciwosci pliku archiwum.

Nazwa przegladanego pliku archiwum.

Wartos¢ Jednostka

-

72

Kolumna z numeracja kolejnych wpisow w archiwum.

Kolumna z datg i czasem archiwizacji.

Kolumna z opisem archiwizowanego parametru.

Kolumna z archiwizowang warto$cig.

Kolumna z jednostke archiwizowanej wartosci.

Przycisk wyjscia z przegladania pliku archiwum.

Opcja grupowania wedtug czasu archiwizacji.

O R X QNN AW -

Opcja automatycznego dopasowania szerokosci kolumn.

.
=}

Opcja zapisu pliku archiwizacji do formatu csv.

[u—y
-

Opcja wyboru separatora kolumn.

12

Opcja wyboru separatora dziesigtnego.

3.2.21 Podglad informacji o systemie

Wyglad przyktadowego okna strony z modutem Informacje o systemie przedstawiono w punkcie
3.0bstuga serwera WWW, sam modut opisano w punkcie 3. /. Nawigacja.
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4. Obstuga serwera FTP

4.1. Nawigacja

Przejscie do serwera FTP jest mozliwe przykladowo za pomoca okna przegladarki. Uzywajac
adresu IP przypisanego do analizatora i ustawiajgc w zaktadce Ethernet ustawienia dostepu do FTP.

e ftp//10.017.101/NDA0Y =
Rys. 107. Serwer FTP.

Jezeli uzytkownik uzywa dostepu autoryzowanego (zalecane) zostanie przekierowany do ekranu
logowania. Po poprawnej weryfikacji loginu i hasta uzytkownik zostanie przeniesiony do
zapisanych plikow.

Indeks ftp://10.0.17.101/ND40/

% po katalogu wyiszego poziomu

Nazwa Rozmiar Ostatnia modyfikacja
2015-10-14 16_13_44.ND40Arch 10 KB 2015-10-14 15:14:00
Config_20151019_1222.ND40 11 KB 2015-10-19 11:22:00
Config_20151026_0923.ND40 11 KE 2015-10-26 09:23:00
alarm.log.csv 14 KB 2015-10-22 13:22:00
audit.log.csv TKB 2015-10-26 09:24:00
dipswell.log.csv JKB 2000-01-01 00:00:00
dipswellsamples.log.l.csv 35 KB 2015-10-23 09:19:00
dipswellsamples.log.csv 5KB 2000-01-01 00:00:00

Rys. 108 Serwer FTP — pliki.
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5. Konfiguracja parametrow urzadzenia

5.1. Zarzadzanie konfiguracjg

Po zalogowaniu uzytkownik dostaje mozliwos¢ wyboru jednej z trzech opcji dotyczacej zmian
konfiguracji :

Konfiguracja

f Edytuj biezaca konfiguracje

Konfiguracja domysina

= Otworz konfiguracje z pliku

Rys.109. Konfiguracja.

Edytuj biezaca konfiguracje | Przejscie do panelu sterowania.

Konfiguracja domyslna Przywraca domyslng konfiguracj¢ dla urzadzenia.

Otworz konfiguracje z pliku | Uruchamia przegladarke plikow z mozliwoscia wyboru dostepnych
plikow konfiguracyjnych.
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Konfiguracja —

/: Edytuj biezgca konfigurady

Czy na pewno chcesz wczytac
@ domysina konfiguracje?

¥v| O]

4
e

| Konfiguracja domysina

&= Otwérz konfiguracjg z pliku

El

Przegladarka plikow

Nazwa pliku

Config_20150414_0923.ND40 |2015-04-14 09:23 |8.1kB

¢ v v | 0]

Rys. 110. Konfiguracja — konfiguracja domyslna.

Ustawienia konfiguracji domyslnej poprzedzone sg dialogiem wymagajacym potwierdzenia przez

uzytkownika.

Przegladarka plikow prezentuje dostepne pliki konfiguracyjne mozliwe do otwarcia i ustawienia
w ND45PLUS. Okno przegladarki plikow zawiera:

Nazwa pliku | Indywidualna nazwa zdefiniowana przez uzytkownika podczas zapisu.

Data Przywraca domyslng konfiguracj¢ dla urzadzenia.

Rozmiar Ilo$¢ pamieci zajetej przez plik.

Zamykanie okna Panelu Sterowania przedstawiono ponizej. Po wybraniu opcji zostaje wyswietlony
dialog potwierdzenia zakonczenia pracy z edycja konfiguracji.
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Panel Sterowania

o

Konfiguracja Wizualizacja

: (o
Zapisz i ustaw konfiguracje -1 3y

o

Bezpieczenstwo

| Zapisz do pliku

Nazwa pliku konfiguracji:

6 Pozostaw bez zmian

Rys. 111. Konfiguracja — zapis.

W celu zapisu ustawionej konfiguracji do pliku, zaznaczamy opcje jak przedstawiono ponize;j.
Wybierajac pole z nazwa pliku, uzytkownik uzyska mozliwo$¢ zmiany nazwy pliku ktory
standardowo zawiera nazwg charakteryzujacg zapisywany plik oraz date 1 czas.

‘I;I Zapisz do pliku

Nazwa pliku konfiguracji:

‘Conﬁg_20150414_0946 1A

Rys.112. Konfiguracja — zapis do pliku.
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5.2. Konfiguracja ustawien ogélnych

5.2.1. Podstawowe parametry

Ustawienia ogdine O English

Podstawowe | LCD ‘ Po I
ID urzadzenia: ‘nd45 Ax H | v ‘ F | (%] ‘
Opis urzadzenia: ‘Power Analyzer A
- -~
Jezyk: ‘Polski = 2015-10-16 e
v
Data i czas: 1 14:28:22 2025-10-16 =
Wiasciciel: ‘Lumel An W @
Lokalizacja: ‘Z\elona Gia An
-~
/ 11:49:14 —
A4
Data: [2021-12-03 B / ' Q
Czas: |11:17:23 =/
Strefa czasowa: | Europe/Warsaw =l O Europe/Vilnius -~
Serwer czasu: I li= I O Europe/Volgograd
Synchronizacja z serwgrgm : O Europe/Zagreb
E® W QO Europe/Zaporozhye s
Q Europe/Zurich v
pool.ntp.org é | 6 ‘ v) | e |

O asia.pool.ntp.org

QO europe.pool.ntp.org

O north-america.pool.ntp.org

O oceania.pool.ntp.org

RSN 2 v 8|

Rys.113. Ustawienia ogdlne - podstawowe.

ID urzadzenia Przypisany identyfikator. Uzytkownik ma mozliwo$¢ zmiany opisu.

Opis urzadzenia Edytowalny opis urzadzenia.

Jezyk Opcja pozwalajaca na wybor jezyka obstugi urzadzenia.

Datai |Data Pole edycyjne do zmiany daty urzadzenia. Uzytkownik wybiera na ekranie

czas ktéry element daty (rok - miesigc- dzien) chce modyfikowaé i za pomoca
przyciskow 4w W
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Czas Edycja czasu realizowana jest tak wedlug opisu edycji daty. W tym
przypadku edytujemy wybrane elementy czasu (godzina — minuta —
sekunda).

Strefa czasowa | Lista wyboru pozwala na wybranie przez uzytkownika dowolnej strefy
Czasowej.

Serwer czasu | Wybor serwera czasu udostepniajacego wzorcowy czas UTC.

Synchronizacja | Wiacza wspotprace z odbiornikiem STR w celu synchronizacji czasu z

z GPS systemem GPS. Status komunikacji sygnalizowany jest ikong na glownym
ekranie, obok czasu systemowego.

- 11:06:06 ) o
/ 2021-12-03 K prawidtowa komunikacja
11:06:20 —

/ 2021-12-03 brak komunikacji

Synchronizacja | Wiaczenie synchronizacji z serwerem uniemozliwia rgczne ustawianie

Z serwerem daty 1 czasu, ktore begda pobierane z wybranego serwera czasu dla
wybranej strefy czasowej. Wylaczenie synchronizacji pozwala na
okreslenie wlasnych ustawien daty i czasu.

Synchronizuj | Wymuszenie synchronizacji czasu systemowego w aplikacji

Wriasciciel Zmiana wilasciciela urzadzenia. Ustawienie wymagane przez format
PQDIF
Lokalizacja Zmiana lokalizacji urzadzenia. Ustawienie wymagane przez format PQDIF

5.2.2. Ustawienia LCD

Ustawienia ogdlne

Podstawowe LCD \

Wytaczony o~

O 5 min
Wygaszenie ekranu: | Wytaczony |EE_\ Q 10 min
Podswietlenie LCD: ] |o1smin
O 30 min |

O1lh ﬂ

Kalibracja ekranu dotykowego M ﬁ ﬂ W @
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Rys.114. Ustawienia ogélne - LCD.

Wygaszenie ekranu |Opcja pozwalajaca na wlaczenie lub wylaczenie wygaszenia ekranu.
Uzytkownik wybiera z listy zakres czasu, po ktorym ekran urzadzenia zostanie
wygaszony lub pozostawienie wigczonego ekranu.

Podswietlenie LCD |Regulacja jasno$ci ekranu urzadzenia. Za pomoca suwaka, uzytkownik
zmienia intensywnos$¢ pod$wietlenia. Maksymalna warto$¢ zostanie ustawiona
po przesunigciu w prawg strong, przesuni¢cie w lewg strone zmniejszy jasnosé
ekranu.

Kalibracja ekranu | Wybierajac opcje kalibracji uzytkownik obstugujacy urzadzenie zostanie
dotykowego przekierowany do okna kalibracyjnego. W kolejnych krokach kalibracji nalezy
dotyka¢ ekranu w punktach wskazanych na ekranie. Ekran kalibrowany jest w
pigciu punktach, po skalibrowaniu urzadzenie powrdci do ekranu
poczatkowego. Nie ma mozliwosci przerwania kalibracji ekranu, jesli ekran
zostanie btednie skalibrowany, nalezy powtorzy¢ opisany proces.
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5.3. Konfiguracja wejscia pomiarowego

5.3.1. Ustawienia ogodlne

Wybierz opcje:

O1A/230V
il ﬂ ﬂ ll Wybierz opcje:

Wejscie pomiarowe

VT

CT | Kierunek pradu | T1

0gblne

Wartosci nominalne I/U: |5 A/ 230V

Czestotliwos¢ podstawowa: |5OHz

Wybierz opcje:

Wybierz opcje:

QO 30 min.

oIl

QO 60 min. olL2

+l¢] vio]
sle| v]e]

Rys.115. Wej$cie pomiarowe - ogolne.

Warto$ci nominalne I/U Wybor warto$ci nominalnych pradu 1 napiecia dla uzytkowanego
urzadzenia.

Czestotliwos¢ podstawowa | Wybor czestotliwo$ci znamionowej. Dla 50 Hz (warto$ci pomiarowe ze
150 okresow), dla 60 Hz ( wartosci pomiarowe ze 180 okresow).

Typ potaczenia Wybor typu potaczenia (3 lub 4 przewodowe).

Synchronizacja fazy Wybor parametru synchronizacji fazy.

Czas usredniania Demand | Ustawienie zakresu czasu (okreslonego w minutach) dla parametrow
usrednianych (Demand).
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W przypadku utraty synchronizacji z wybrang faza, do dalszych pomiaréw przyjmuje si¢:

cze;stothwosc sygnatu 50Hz i odpowiadajaca czgstotliwos¢ probkowania przetwornika.

5.3.2. Przekladnia napieciowa

Wejscie pomiarowe Wejscie pomiarowe

Ogélne VT | CT | Kierunek pradu | T1 | T2 | Harmdnipzr QOgélne VT | CT | Kierunek pradu | T1 | T2 | Harmunidzr
Automatyczna przektadnia: | Wytaczony r: Automatyczna przekiadnia: W
Pierwotne: | e \ Pierwotne: ’230,000 v | =
Wtérne: Wtérne: ’230,000 Y] | m

Przektadnia: ’1.000 Przektadnia:

|v:|

R K

Rys.116. Wejscie pomiarowe — przekladnia napieciowa.

Automatyczna Wilaczenie lub wylaczenie zmienia sposob liczenia przektadni napigciowe;.

przektadnia

Pierwotne Wartos$¢ pierwotna napigcia. | Warto$¢ przektadni napie¢ wyliczana jest

Witbrne Warto$¢ wtorna napiecia. poprze,:% d21’eleme wartoscl pierwotnej przez
warto$¢ wtorna.

Przektadnia Warto$¢ przektadni napig¢ podana przez uzytkownika.

5.3.3. Przekladnia pradowa
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Wejscie pomiarowe Wejscie pomiarowe

Ogélne

VT CT\ Kierunek pradu

Automatyczna przekfadnia:| Wytaczony

Prad fazowy

Pierwotne: | Pierwotne: | Pierwotne: [5.000 A

Wtérne: ‘@El Wtérne:

Przektadnia: |1.000 ‘f’ Przektadnia: |1.000

T1 \ T2 ‘ Harmdnipzr QOgdlne

VT CT‘ Kierunek pradu

Tl ‘ T2 ‘ HarmdJinigzr

Prad neutralny

Przekfadnia:

Automatyczna przektadnia: W

] Prad fazowy Prgd neutralny

|I,E,\ Wtérne: |5 A ‘LEJ Wtérne: |5 A |LEJ

Pierwotne: [5.000 A

Przektadnia:

Rys.117. Wejscie pomiarowe — przekladnia pradowa.

Automatyczna przektadnia | Wiaczenie lub wylgczenie zmienia sposob liczenia przektadni
pradowe;j.
Prad fazowy |Pierwotne | Warto$¢ pierwotna pradow | Warto$¢ przektadni pradow fazowych
fazowych. wyliczana jest poprzez dzielenie warto$ci
Wiorme Warto$é wtérna pradow pierwotnej przez wartos¢ wtorng.
fazowych.
Przekladnia | Warto$¢ przektadni pradéw fazowych podana przez uzytkownika.
Pierwotne | Warto$¢ pierwotna pradu | Warto$¢ przektadni pradu neutralnego
Prad neutralny neutralnego. wyliczana jest poprzez dzielenie wartosci
Witome Wartoé¢ wtorna pradu pierwotne] przez wartosc wtorna.
neutralnego.
Przektadnia | Warto$¢ przektadni pradu neutralnego podana przez uzytkownika.
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5.3.4. Kierunek pradu

Wejscie pomiarowe

Ogélne | VT | CT Kierunek pradu | T1 | T2 | Harm.nidzr

Odwroc kierunek pradu L1: M

Odwroc¢ kierunek pradu L2: | Wytaczony

Odwroc¢ kierunek pradu L3: | Wytaczony

R

Rys.118. Wejscie pomiarowe — kierunek pradu.

Odwrd6¢ kierunek Pola pozwalajace na odwrocenie kierunku pradu dla poszczegdlnych faz.
pradu L1 -L3
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5.3.5. Temperatura i rezystancja

Wejscie pomiarowe

T1 | T2 | Harm. nipzr

0Ogdlne | VT

CT | Kierunek pradu

Wytaczony

Typ czujnika: ‘\,EJ

Offset temperatury:
Rezystancja przewododw:

Zakres:

Wybierz opcje:

O PT1000

QO Rezystancja
!: du

Typ czujnika: IPT100

Wejscie pomiarowe

QOgodlne | VT | CT ’ Kierune

Edycja zakresu

Offset temperatury: 0°C

Min: |.200

Rezystancja przewodow: ’(JQ

Zakres: |fzoo .. 850 Malks: |850

Rys.119. Wejscie pomiarowe — temperatura/rezystancja.

Wiacz./Wyltacz. | Wlaczenie lub wylaczenie pomiaru temperatury lub rezystancji.

Typ czujnika | Wybor czujnika temperatury (Pt100, Pt1000) lub rezystancji.

Offset Wartos¢ offsetu dla mierzonej temperatury.

temperatury

Rezystancja Wartos¢ rezystancji przewoddéw dla mierzonej wartos$ci rezystancji.

przewodow

Zakres Wybor zakresu dla wybranego typu czujnika. Udostgpnia mozliwo$¢ zmiany

standardowych warto§ci minimalnych 1 maksymalnych przypisanych dla
wybranego czujnika.
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5.3.6. Harmoniczne

Wejscie pomiarowe

orgdu | T1 | T2 Harmoniczne @ Zewnetrzne liczniki ‘ 4
Wspotczynnik PWHD
Nr pierwszej harmonicznej: |1 '?
Nr ostatniej harmonicznej: |51 '?'
Agregacja Harmonicznych i THD :
Czas usredniania: |1 s ‘LEJ

Rys.120. Wejscie pomiarowe — harmoniczne.

Nr pierwsze] | Wybor pierwszej harmonicznej do przeliczeh PWHD.

harmoniczne;j

Nr ostatniej Wybor ostatniej harmonicznej do przeliczen PWHD.

harmoniczne;j

Czas Czas usredniania dla harmonicznych 1 wartosci THD dla 1s, 3s, 10min, 2 godzin.
usredniania
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5.3.7. Zewnetrzne liczniki.

Wejscie pomiarowe

orgdu | T1 | T2 \ Harmoniczne Zewnetrzne liczniki ‘ 4
Nr. wejscia zewnetrznego: 1 LEJ
Tryb wejscia: Wejscia binarne =
Poziom aktywnosci wej.: Low LEJ
Czas wysokiego poziomu: 10 ms LEJ
Czas niskiego poziomu: 10 ms =
llo$¢ impulséw na 1kW 1000 &

Kasowanie licznikéw 1 |LEJ Kasuj

Rys.121. Wejscie pomiarowe — harmoniczne.

Nr wejscia Pozwala na wyboér wejscia zewnetrznego ktére ma zosta¢ skonfigurowane. Po

zewnetrznego |zmianie wejscia pozostale pola konfiguracji wyswietla aktualnie ustawione
parametry.

Tryb Wybor trybu dziatania. W zaleznos$ci od ustawien mozna zlicza¢ wytacznie impulsy

aktywnosci lub impulsy wraz z licznikami.

wejscia

Poziom Wybdr poziomu dla ktorego wejscie ma by¢ aktywne. Uzytkownik wybiera

aktywnosci pomigdzy poziomem niskim (Low) a poziomem wysokim (High).

wejscia

Czas Ustawienia czasu dla poziomu wysokiego: 1ms, 10ms, 100ms, 1s, 100s, 60s.

wysokiego

poziomu

Czas niskiego | Ustawienia czasu dla poziomu niskiego: 1ms, 10ms, 100ms, 1s, 100s, 60s.
poziomu

Ilos¢ impulsow | Wybor przelicznika dla licznikéw. Uzytkownik ustawia ilo$¢ impulséw z zakresu

na 1kW/h od 1 do 100000, ktéra odpowiada 1 kW/h.
Kasowanie Lista wyboru pozwala wybra¢ dowolny licznik Iub wszystkie liczniki.
licznikow Wyzerowanie wybranych licznikow zostanie zrealizowane po wcisnigciu przycisku

Kasuj.
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5.3.8 Obliczenia

Wejscie pomiarowe

‘ T2 | Harmoniczne | Zewnetrzne liczniki  Obliczenia ‘

Moce Trojkat mocy ‘LE_|

Wartoéci Podstawowe ‘ﬁltr dolnoprzepustowy ‘LE_|

Katy Tréjkat mocy ‘LE_|
W

*  Moce — dotyczy: P,Q,S, tg(phi), PF, dPF

Trojkat mocy — moce sg liczone z trdjkata mocy

Harmoniczne — moce sg liczone z harmonicznych. Urzadzenie oblicza warto$ci mocy
dla kazdej poszczegdlnej harmonicznej. Dostepne sg dodatkowe rejestry MODBUS i
kanaty z parametrami. :

O Kanaly P,Q,S z agregacjami 200ms, 1s, 3s, 10min, 2h — zsumowana moc
wszystkich harmonicznych.

O Kanaly Hr P n Lx, Hr Q n Lx, Hr S n Lx — warto$ci mocy dla poszczegdlnych
n harmonicznej i x fazy. Czas usredniania dla tych parametrow jest ustawiany w:
Wejscia pomiarowe — Harmoniczne — Czas usredniania

Wartosci podstawowe ustawienie dotyczy parametru Ufund :

* Filtr dolnoprzepustowy - wartosci Ufund po zastosowaniu filtru
dolnoprzepustowego

* Pierwsza harmoniczna — warto$ci Ufund z pierwszej harmoniczne;j
Katy — dotyczy katéw Ul 1 katow miedzyfazowych napigcia
* Tréjkat mocy — katy z trojkata mocy

* Pierwsza harmoniczna — katy na podstawie pierwszej harmoniczne;j
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5.4. Konfiguracja alarmow

Okno konfiguracji alarméw pozwala na zdefiniowanie maksymalnie dwunastu wyj$¢ pomiarowych.

IAIarm 1

Qgélne | Sterowanie | E-mail ’

Zrédto: |Wquczony O Alarm 2
Typ alarmu : QOAlarm 3
Warunek ON:

O Alarm 4

Warunek OFF: OAlarm 5

O Alarm 6 v
A J

4| ¥ | ¥ | 0|

Rys.122. Alarmy — nawigacja.
Konfiguracja alarmu przypisana jest do konkretnego numeru. Nawigowanie pomiedzy kolejnymi

. . . A . .
alarmami odbywa si¢ za pomocg przyciskow lub bezposrednio za pomoca listy wyboru,
w gornej czesci ekranu.

5.4.1. Ustawienia ogodlne

IAIarm 1 = -

| QO Wytaczony -~
O Wszystkie parametry

Ogéblne

Sterowanie | E-mail

Zrédio: |urms L1 200ms [V] |LEJI‘

Napiecie
Typ alarmu : IProgowy |LEJI e
QO Prad
Warunek ON: |> 200 | 22
— O Moc
Warunek OFF: |<00 |j

Q Czestotliwosé ﬂ
RN
LI Wybierz opcje:

Urms L1 200ms [V]

Wybierz opcje:
Q Urms L2 200ms [V]
Progowy

QO Wiaczony w przedziale

O Uavg 200ms [V]

QO Wytaczony w przedziale
QO Ufund L1 200ms [V]

Q Ufund L2 200ms [V] v

ilﬂ _yJ ilil §‘§| ¢|®|

Rys.123. Alarmy — ustawienia ogélne.

O Zawsze wigczony
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Zrodto Wybor zrédta alarmu. W pierwszej kolejnosci uzytkownik wybiera grupe
parametréw a w kolejnym kroku wybrany parametr.

Typ Progowy Alarm jest aktywowany jesli spetniony jest Warunek ON, dezaktywowany
alarmu jesli spetniono Warunek OFF.

Wilaczony w | Alarm zostaje wlaczony, jesli mierzona warto$¢ znajduje si¢ w okreslonym
przedziale przedziale. Warto$¢ poza przedzialem powoduje wytaczenie alarmu.

Wylaczony w | Alarm pozostaje wytaczony, jesli wartos¢ mierzona znajduje si¢ w

przedziale okreslonym przedziale. Warto$¢ poza przedziatem powoduje wiaczenie
alarmu.
Zawsze Alarm zawsze wiaczony.
wiaczony
Warunek ON Wartos$¢ wiaczenia alarmu.
Warunek OFF Wartos$¢ wylaczenia alarmu.

IAlarm 1 ‘LEJ - Edytowanie wartosci

Operator: |> \LEJ

0Ogodlne | Sterowanie | E-mail

Zrédio: |Urms L1 200ms (V] [i=] Wartosc: |20D

Typ alarmu : |Progowy ‘L:J
Warunek ON: |> 200 ‘ i / il il

Warunek OFF: f < 0.0

4

Rys. 124. Alarmy — ustawienia ogdlne, warunkowe.

Definiujac warunek wlaczenia oraz wylaczenia uzytkownik definiuje operator przypisany do
warunku oraz powigzang z nim warto$c.
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Wybierz opcje:

IAIarm 1

Ogdlne  Sterowanie

E-mail |

Ustaw przekaznik: |Brak

4 O Przekaznikl
=

— O Przekaznik2

Typ potwierdzenia: |Brak

O Przekaznik3

Opdznienie przetacz. alarmu: ’0 s

O Przekaznik4

Dziennik alarmoéw: |Wigczony

O Przekaznik5 v |

EIRA

Wybierz opcje:

Wybierz opcje:

O Wytaczony QO Z potwierdzeniem
2l | wv] @]
4| ¥ v| 0]
Rys. 125. Alarmy — sterowanie.
Ustaw przekaznik Przypisanie przekaznika do wyjscia alarmowego.
Typ Brak Wylaczenie alarmu automatycznie usuwa informacj¢ o wystapieniu.

potwierdz.

Z potwierdz. Po wylaczeniu alarmu, pozostaje wymagajaca potwierdzenia informacja o
wystapieniu.

Opdznienie przetaczania | Czas opdznienia przelgczania stanow alarmu. Po wystapieniu zdarzenia
alarmu alarm zostanie wtaczony lube wytaczony z uwzglednieniem ustawionego
czasu opOznienia.

Dziennik alarméw Ustawia opcje wymuszajaca zapisanie zdarzen zwigzanych z alarmem do
dziennika alarmow (Logi alarmow).
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5.4.3. E-mail

IAIarm 1 =] - IAIarm 1 = -

Ogélne | Sterowanie  E-mail

Ogodlne | Sterowanie  E-mail |

Wysytaj przy wtaczeniu: E\ Wysytaj przy wtaczeniu: | Wytaczony
Wysytaj przy wytaczeniu: | Wytaczony —] Wysytaj przy wytaczeniu: | Wytaczony

Odbiorcy: ‘L:J Odbiorcy: |\,E,I

Temat wiadomosci: |Automatyczn

A Temat wiadomosci: |\,A';I

na

Wybierz opcje:

test2@test.com

w%] v| e

Rys. 126. Alarmy — email.

Wysylaj przy wiaczeniu | Wysytanie e-mail z informacja w chwili wigczenia alarmu.

Wysylaj przy wylaczeniu | Wysytanie e-mail z informacja w chwili wylaczenia alarmu.

Odbiorcy Lista wyboru odbiorcéw do ktérych zostanie wystana wiadomo$¢.
Odbiorcy definiowani sg w zaktadce Ethernet w Panelu sterowania.

Temat wiadomosci Pole edycyjne do definiowania tematu wiadomosci e-mail. Domy$Ina
opcja Automatyczny wysyta komunikat z informacja o wystapieniu
alarmu wraz z identyfikatorem i opisem analizatora zdefiniowanym w
zakladce Ustawienia ogélne.
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5.5. Konfiguracja ekranow wizualizacji

5.5.1. Ekrany

Urms L1, Urms L2, Urms L3, Uavg [1s] %

Q Irms L1, Irms L2, Irms L3, lavg [1s]

Wizualizacja
QOPLL PL2, PL3, Pavg [1s]

Ekrany

|| Duze wyswietlacze cyfrowe ‘LEJ 4} %

Ustawienia ekrang

Trendy |
QOAQLl, QL2 QL3, Qavg[1s]

OSL1,SL2,SL3, Savg [1s]

Bl ﬁ QO PF L1, PF L2, PF L3, PFavg [1s] v

Zestawy danych: |11 =] & ‘ v ‘ V" Q ‘

/ / | :7: Zbiory uzytkownika Nazwa zbioru: ’User setl (A

/ / w Wybierz parametry

Parametry: |Urms L1,
Urms

Q Duze wysdwietlacze cyfrowe ~
QO Wska?zniki analogowe V
Q Trendy
[3] Wszystkie parametry “~
Q Harmoniczne T
O [2] Napiecie JUrms L2 [V]
Q Energia
O11] Prad
Q Wykres wektorowy v
O[-] Moc Ouavg [V]
“ | 6 | W | 6 | O [-] Czestotliwos¢ ;
Q [-] Harmoniczne v irms L2 [A] v
4 ¥ [¢] o & v| 9]

Rys. 127. Wizualizacja — ekrany.

Duze wyswietlacze Uzytkownik wybiera typ ekranu za pomocag listy wyboru (jak

cyfrowe przedstawiono w przyktadzie, lub za pomoca przyciskow ¥ |

umieszczonych po prawej stronie listy wyboru.

Ustawienia | Widok Wylaczenie opcji powoduje usunigcie widoku z listy widokow
ekranow prezentujacych warto$ci pomiarowe ekranu.

Zestawy | Uzytkownik ma mozliwo$¢ wyboru zestawow widokéw dostepnych do
danych aktualnie wybranego typu ekranu (w przedstawionym przyktadzie — Duze
wyswietlacze cyfrowe). Do wyboru udostepnione sa gotowe zestawy
danych oraz zestawy definiowane indywidualnie (zbiory uzytkownika).

Zbiory Nazwa Uzytkownik ma mozliwo$¢ zdefiniowania wiasnej nazwy zbioru lub

5 1 1 . . b 1 &
T | A pozostawienia nazwy domysSlnej. Za pomoca prymSkéW

uzytkownik ma mozliwo$¢ nawigowania pomig¢dzy zbiorami
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uzytkownika.

Parametry

Funkcja umozliwiajaca wybor parametréow dla zbioru uzytkownika.
W pierwszej kolejnosci wybierana jest grupa, do ktorej przypisany jest
parametr. Udogodnieniem dla uzytkownika jest informacja o wybranych
parametrach w danej grupie. Przykladowo oznaczenie [2] Napigcie
informuje, ze zostaly wybrane dwa parametry z grupy "Napigcie".
Oznaczenie [-] informuje o braku wybranych opcji w danej grupie.

o

Dodatkowe opcje pozwalaja na szybkie wybranie lub

usunie¢cie wszystkich elementow listy.

5.5.2. Trendy

Dostepne do edycji Ekrany widoku Trendy zalezne sg od ustawien w zakladce Wizualizacja —

Ekrany — Trendy.

Wybierz opcje:
Urms L1, Urms L2, Urms L3, Uavg [1s] [ZY

QOlrms L1, Irms L2, Irms L3, lavg [1s]

Edycja zakreu

Automatyczna | Wytgczony

Maks. wartos¢: ‘0

Edycja zakreu

Automatyczna

| =

Maks. wartosc:

QPL1,PL2, PL3, Pavg [1s]

Min. wartos¢: Min. wartos¢: ‘0 |5

0OQLl, QL2 QL3, Qavg[ls]

OSL1,51L2,SL3, Savg [1s]

v/ e

Q PF L1, PF L2, PF L3, PFavg [1s]

Wizualizacja

2

EIR2

v]ie

Ekrany Trendy ‘

Wybierz opcje:

O 10 min.

O Procent 0¢$ X zakres:|5 min. |LEJ 0$ X krok: 2 s
& ‘ \ 4 ‘ ¥ A ‘ (%) ‘ wyKresu:|Kroki =
O 1 min. A
O 2 min.
Wybierz opcje:

Wybierz opcje:

Q Czarny

O 30 min.

Q Linie

O1lh

IR 2

v| 0|

¢ ¥

=

EIR2

v]e

Rys. 128. Wizualizacja — trendy.
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Skalowanie | Wartos¢ Skalowanie do warto$ci parametrow.

Procent Procentowe skalowanie do warto$ci nominalnej zakresu parametru.
Os$ X zakres Zakres czasowy prezentacji danych na ekranie trendow.
Typ wykresu Sposob prezentacji warto$ci mierzonych. W zalezno$ci od wybrane;j

opcji dane prezentowane sg w postaci krokowej lub liniowe;.

Tto Wybor koloru tta dla ekrandow trendow.

Os$ Y zakres | Automatyczna  Wilaczenie lub wylaczenie skalowania wplywa na mozliwo$¢ edycji
warto$ci maksymalnych i minimalnych prezentowanych na osi Y
ekranu trendow.

Maks. wartos¢ | Warto$¢ maksymalna osi Y dla parametru prezentowanego na ekranie
trendow.

Min. wartos¢ | Warto$¢ minimalna osi Y dla parametru prezentowanego na ekranie
trendow.

5.6. Konfiguracja Ethernetu

5.6.1. Ustawienia ogodlne

Konfiguracja ethernetu

SMTP ‘ E-mail ‘

IP urzadzenia: ‘ e

Ogodlne | Serwery

Maska podsieci: ‘

Brama domysina: ‘

Serwer DNS: ‘ =

Konfiguracja ethernetu

Ogélne | Serwery

SMTP ‘ E-mail

Wytaczony

IP urzadzenia: |10_0_17.101

DHCP:

Maska podsieci: ‘255,0,&0

Brama domyslina: |10A10_ 10.200

Serwer DNS: ‘10_0_0.44

¥ |

Rys. 129. Ethernet — ogélne.
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DHCP Wiacza lub wylacza obstuge DHCP. Po wlaczeniu aktywowana jest obstuga
automatycznego pozyskiwania parametrow protokotu IP interfejsu Ethernet od
zewnetrznych serwerow DHCP wystepujacych w obrebie tej samej sieci lokalne;j
LAN.

IP urzadzenia Pole edycyjne umozliwiajace zmiang adresu IP.

Maska podsieci | Pole edycyjne umozliwiajace zmiang maski podsieci.

Brama domyslna | Pole edycyjne umozliwiajace zmiang bramy domyslne;j.

5.6.2. Ustawienia serwerow FTP i WWW

Konfiguracja ethernetu . )
Wybierz opcje:

SMTP | E-mail

Ogdlne  Serwery

Serwer FTP Wytaczony ‘L:J

Q Dostep autoryzowany

W\

Serwer WWW | Dostep autoryzowany ‘LEJ ’ O Dostep anonimowy

¢l 9| || v| 0]

Dostep serwisowy SSH [v?] Wi/wyt

R

Rys. 130. Ethernet — serwery.

Wylaczony | Brak dostgpu do serwera WWW lub FTP
Serwer FTP il(i(s)gl; owany Dostep wymagajacy autoryzacji (wymaga zalogowania)
Serwer WWW
Dostep Dostep nie wymagajacy autoryzacji (nie wymaga zalogowania)
anonimowy
Dostep WL/WYL Wiaczenie/wylaczenie dostepu serwisowego do urzadzenia
serwisowy SSH poprzez protokét SSH
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5.6.3. Ustawienia klient poczty

5.6.3.1 Konfiguracja SMTP

Konfiguracja ethernetu

oatne | severy e | e | wybierzopce: |
Wybierz opcje:
Nazwa serwera: |mai|.test.c0m |IAd
Port: |465 ko /
Zabezpieczenie potgczenia: |SSL / TTS ‘LEJ %/ pp—
Nazwa uzytkownika: |user ‘@ﬂ é & > 6
Hasto: |.'.. ‘u\ﬂ

R

Rys. 131. Ethernet — smtp.

Nazwa serwera | Serwer poczty wychodzacej

Port Port serwera poczty wychodzacej
Zabezpieczenie | Wybor opcji zabezpieczenia poczty wychodzacej
potaczenia

Nazwa Identyfikator nadawcy wiadomosci

uzytkownika

Hasto Hasto dostepu

5.6.3.2 Konfiguracja listy adreséw poczty E-mail

Konfiguracja ethernetu

SMTP  E-mail

Ogdlne | Serwery

Adres Zrédtowy: |test1@test.com |@ﬂ

Lista odbiorczych adreséow e-mail:

Adres
il test2@test.com I

*L- | / Edycja | = | Wyslij wiadomos¢ testowa

s

Rys. 132. Ethernet — e-mail.
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Adres zrodlowy Serwer poczty wychodzacej

Lista odbiorczych | Lista adreséw odbiorczych z mozliwos$cia edycji. Maksymalnie 10 adresow
adresow e-mail na liscie.

e = Dodanie nowego adresu odbiorcy do listy adreséw lub usuniecie istniejacego
adresu z listy.

Edycja Zmiana istniejgcego adresu znajdujacego si¢ na liscie odbiorcow.

Wyslij wiadomos¢ | Wyslanie wiadomosci testowej na adres znajdujacy si¢ na liscie odbiorcow.
testowa
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5.7. Konfiguracja komunikacji

5.7.1 Konfiguracja Modbus RTU

Konfiguracja komunikacji

Modbus RTU

Modbus TCP | IEC104 |

Modbusslave ...

Tryb: |RTU 8N2 =

Predkos¢: | 115200 =

ID: |1 &

Opoznienie odp.: |0 ms j

¥

Rys. 133. Modbus RTU slave.

Tryb Okresla typ ramki transmisyjnej interfejsu RS-485.

Predkosc Predkos¢ transmisji interfejsu RS-485.

ID Identyfikator urzadzenia w sieci Modbus.

Opodznienie | Wymuszenie opoznienia czasu odpowiedzi.
odp.
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5.7.1 Konfiguracja Modbus TCP

Konfiguracja komunikacji

Modbus RTU Modbus TCP | IEC104 |

TCP/IP slave:

1D:

TCP/IP port: ’5{}2

v |

Rys. 134. Modbus TCP slave.

ID Identyfikator urzadzenia w sieci Modbus.
TCP/IP Wilaczenie lub wytaczenie trybu Modbus TCP/IP.
TCP/IP port | Numer portu protokotu Modbus TCP/IP.
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5.7.2 Konfiguracja IEC 60870-5-104

Urzadzenie obstuguje tylko jedno potaczenie jednoczesnie w tym
samym czasie

Duza liczba wybranych parametréw dla spontanicznej i cyklicznej
komunikacji, moze wprowadzi¢ opdznienie w jej realizacji.

5.7.2.1 Konfiguracja IEC 60870-5-104 — Ogoélne

Konfiguracja komunikacji

Modbus RTU | Modbus TCP  IEC104 ‘

Ogolne | Bezpieczenstwo | Spontaniczne | Cykliczne

IEC104: M Adres urzadzenia: ‘1 '::
Port TCP: 2404 |':: Timeoutl ACK: |15 '::
oA 1o | £ Timeout3_TEST: |20 -
przesuniecie: i g

Globalne

zapytanie: Wybor parametrow ' Dodaj rejestry informacyjne

v \

Rys. 138 IEC 60870-5-104 okno glowne

Adres urzadzenia Identyfikator urzadzenia w sieci IEC 60870-5-104

Port TCP Port nastuchiwania dla potaczen TCP
IOA przesunigcie Przesunigcie adresow dla wszystkich obiektow informacyjnych
Timeoutl ACK Maksymalny czas oczekiwania na odpowiedz. Po jego przekroczeniu

urzadzenie roztacza si¢ z klientem
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Timeout3 TEST Maksymalny czas po ktorym zostanie wystana ramka testowa

Globalne zapytanie: | Wybor parametrow wysytanych w odpowiedzi na zapytanie ogolne (ramka
Wybor parametréw | typu 100 IEC104). Obstugiwane jest jedynie zapytanie globalne (QOI: 20).

Globalne zapytanie: | Uwzglednienie rejestréw informacyjnych w odpowiedzi na zapytanie
Dodaj rejestry ogolne (ramka typu 100)
informacyjne

5.7.2.2 Konfiguracja IEC 60870-5-104 — Bezpieczenstwo

Konfiguracja komunikacji

Modbus RTU | Modbus TCP  IEC104 ‘
Ogodlne  Bezpieczenstwo | Spontaniczne | Cykliczne
Filtrowanie IP klientow: Wtaczony
Klient 1:/0.0.0.0 =' Klient 2:/0.0.0.0 ':'
Klient 3:/0.0.0.0 =' Klient 4:/0.0.0.0 ':'
Klient 5:/0.0.0.0 ':' Klient 6:/0.0.0.0 ':'

¥

Rys. 139. IEC 60870-5-104 - Bezpieczenstwo

Ustawienie umozliwia wl/wyt filtrowania klientoéw po adresie IP dla protokotu IEC104. Proby
polaczen z urzadzen o innych adresach IP niz skonfigurowane, zostang odrzucone. Filtracja odbywa
si¢ przy pomocy wbudowanej w urzadzenie zapory sieciowej.

5.7.2.3 Konfiguracja IEC 60870-5-104 — Spontaniczne wysyfanie

Analizator obstuguje spontaniczne wysytanie wybranych parametrow, COT=3.

Typ wysylanej ramki informacyjne;j to:

* M ME TF 1 - Warto$¢ mierzona, krotka liczba zmiennoprzecinkowa z znacznikiem czasu
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CP56Time2a

" Modbus RTU | Modbus TCP  IEC104 ’ " Modbus RTU | Modbus TCP  IEC104 ’

i i

| |

| Ogdlne | Bezpieczenstwo Spontaniczne | Cykliczne | Ogdlne | Bezpieczenistwo Spontaniczne | Cykliczne
Parametry I0A Mnoznik  AZaraportowany | I0A Mnoznik AZaraportowany APomiar

[ 1 Urms L2 200ms 99374 63.12345698 0.0 1 99374 $3.12345698 0.0 0.0

' 2 Irms L3 200ms 99400 {89256.22221 0.0 12 99400 89256.22221 0.0 0.0

{ 3 PL2200ms 99380 |-0.225789 0.0 '3 99380 |-0.225789 0.0 0.0

| |

4 | » | 4 >

Wybor parametréw Wybér parametréw
Konfiguracja:

*  Wybor parametréw odbywa si¢ po wcisnigciu przycisku: Wybor parametrow.

* Po dodaniu zadanych parametrow, mozna dokona¢ ustawiania warunkdéw spontanicznego
wysytania.

* Nastawa warunkéw odbywa si¢ po nacisni¢ciu odpowiedniej komorki.

* Dodanie nowych parametrow usuwa niezapisane zmiany.

e Zapis zmian dokonuje si¢ poprzez wcisnigcie znaku zachety: 4

Opis tabeli ustawien:

Parametry Nazwy wybranych parametrow

I0A Adres obiektu w IEC104. Suma adresu rejestru MODBUS 1 przesunigcia IOA
(ustawienie z zaktadki Ogolne)

Mnoznik Mnoznik warto$ci wybranego parametru

AZaraportowany | Gdy roznica warto$ci ostatnio wystanej i warto$ci aktualnie mierzonej,
przekroczy ustawiona, zostanie zrealizowana komunikacja spontaniczna.

APomiar Gdy roznica wartos$ci aktualnie mierzonej i poprzedniej, przekroczy ustawiona,
zostanie zrealizowana komunikacja spontaniczna.

5.7.2.4 Konfiguracja IEC 60870-5-104 — Cykliczne wysyfanie

Typ wysyltanej ramki informacyjne;j to:

* M ME NC 1 - Warto$¢ mierzona, krotka liczba zmiennoprzecinkowa
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Modbus RTU | Modbus TCP  IEC104 |

Ogolne | Bezpieczenstwo | Spontaniczne  Cykliczne | |
Parametry IOA Mnoznik Interwat [ms]
1 P L1 200ms 99356 1.0 500
2 P L2 200ms 99380 (1.0 500
3 P L3 200ms 99404 (1.0 500

Wybor parametrow

¥

Rys. 141. IEC 60870-5-104 - Cykliczne

Konfiguracja odbywa si¢ w analogiczny sposob jak dla wysylania spontanicznego.

Opis tabeli ustawien:

Parametry Nazwy wybranych parametrow

I0A Adres obiektu w IEC104. Suma adresu rejestru MODBUS i przesunigcia [OA
(ustawienie z zaktadki Ogdlne)

Mnoznik Mnoznik warto$ci wybranego parametru

Interwal [ms] Czas cyklicznego wysytania danego parametru, wyrazony w milisekundach.

Obstugiwany interwat czasowy moze ulec zmianie wraz z przysztymi
aktualizacjami oprogramowania.

Wybér duzej ilosSci parametréw moze wydtuzyd realizacje komunikacji
cyklicznej powyzej ustawionego interwatu czasowego
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5.8. Konfiguracja archiwizacji

5.8.1. Ustawienia ogéine.

A

O arm 1
Ogélne | Parametry | O Alarm 2 frre
Archiwizacja: ﬁ O Alarm 3
llos¢ rekordéw w pliku: |20000 E O Alarm 4
Archiwizacja warunkowa O Alarm 5 ﬂ
Wytacz archiwizowanie gdy: IBrak |L=J

Archiwizuj tylko gdy: | Brak |L—J il ﬂ w il Q

Archiwizuj tylko w czasie: IWyfaczone |LEJ Ograniczenie: ﬁ
V Od [gg:mm]: 00.00 il
Do [gg:mml:  00:00 il
¥ /| Q|

Rys. 142. Archiwizacja - ogolne.

Liczba rekordow w pliku Okres$la maksymalng liczbg rekordow mozliwych do zapisu w pliku
wartos$ci archiwizowanych.

Archiwizacja wlaczana przez | Przypisanie alarmu wlaczajacego archiwizacje (gdy alarm jest
aktywny).

Archiwizacja wylaczana przez | Przypisanie alarmu wylgczajacego archiwizacje (gdy alarm jest
aktywny).

Archiwizacja w | Ograniczenie | Wlaczenie funkcji aktywuje archiwizacje w przypisanym zakresie
zakresie czasu czasu.

Od [gg:mm] | Poczatek okreslonego zakresu czasowego archiwizacji.

Do [gg:mm] |Koniec okreslonego zakresu czasowego archiwizacji.
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5.8.2. Parametry.

Ogélne  Parametry |

. Nazwa | Interwat | Warunek |
Parametr: |Urms L1 1s |LEJ
Czas archiwizacji (10 s |LEJ

Archiwizacja warunkowa: | Wytgczona

Warunek: =

Wartosc¢:

¥ | O |

Rys. 143. Archiwizacja - parametry.

W tabeli zestawiono opis poszczegolnych opcji dodawania nowego parametru archiwizowanego.

Parametr Wybor archiwizowanego parametru.

Czas archiwizacji Wybdr interwatu archiwizacji wybranego parametru.
Archiwizacja warunkowa Wiaczenie lub wylaczenie archiwizacji warunkowe;.
Warunek Warunek archiwizacji warunkowe;.

Wartos¢ Wartos$¢ przypisana do warunku archiwizacji warunkowe;.

Uwaga! Parametr Warto$¢ nalezy podawac zawsze w standardowych jednostkach

(Urms : V, Irms : A itd.).
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Przyktad konfiguracji archiwizacji napigcia Urms L1, agregowanego co sekundg. Parametr jest
archiwizowany co 10 sekund, archiwizacja warunkowa jest wigczona.

W pierwszej kolejnosci uzytkownik wybiera archiwizowany parametr oraz czas archiwizacji.

Dodawanie nowego parametru Wszystkie parametry

Parametr: |Urms L1 1s =] O Napiecie

0

Czas archiwizacji |10 s = Q Prad

Archiwizacja warunkowa: ﬁ/ O Moc =

Warunek: |> / / =] O Czestotliwos¢

Wartosc: Q Harmoniczne w
| ¥ X
0 |

Urms L1 200ms -~
O 1 min. A1 | ourms 2 200ms -
O 5 min. QO Urms L3 200ms
QO 10 min. O Uavg 200ms
O 30 min. O Ufund L1 200ms
O1lhn Q Ufund L2 200ms w
Ozh - 4 | & | & | @_|

o] v v 0]

Rys.144. Archiwizacja — nowy parametr.
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W celu ustawienia archiwizacji warunkowej konieczne jest jej wiaczenie oraz podanie warunku
wyzwalajacego archiwizacje.

Dodawanie nowego parametru

Parametr: |Urms L1 1s ||§J
Czas archiwizacji (10 s (= O=
Archiwizacja warunkowa: ﬁ A o<
Warunek: | > = O=
Wartos¢: |0

4| ¥ | v| @]

Rys.145. Archiwizacja — warunkowa.

Skonfigurowany parametr mozna edytowaé lub tworzy¢ nowy w oparciu o juz istniejacy (za
pomoca opcji kopiuj).

Ogdlne  Parametry | A Parametr: |Urms L1 1s (=]
Interwat Warunek Czas archiwizacji |10 s |L£J
Archiwizacja warunkowa: ﬁ
Warunek: ’> (=
Wartos¢: |o |&
v | o |

* || [Edycja Kopiuj = | VJ |

Rys.146. Archiwizacja — opcje.
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5.9. Konfiguracja zasad bezpieczenstwa

_

[ Uprawnienia administratora

QO Userd

O Userl || Userl = -
T Dostep do panelu sterowania
O User2 Ustawienia
- . Dostep do menu kontekstowego
O User3 Dostep do WWW
= Nazwa: ‘Userl |@§

Q User5s

el 9| v| 0]

Dostep do FTP

Hasto: ‘ 9] W

Prawa dostepu: Io, 1,1, 1,1 |L§J|

¥

Rys.147. Bezpieczenstwo — nawigacja.

Nawigacja pomiedzy uzytkownikami moze by¢ realizowana za pomoca listy wyboru (wywotywanej
po dotknieciu pola na goérze gltownego ekranu (w przedstawionym przyktadzie z aktualnie

A
wybranym — Admin), lub za pomocg przyciskow .

Uzytkownik Wilaczenie lub wylaczenie aktualnie edytowanego uzytkownika.

Nazwa Edytowalny identyfikator uzytkownikéw. Zawiera zdefiniowanych
osmiu uzytkownikoéw. Standardowo ustawione nazwy: Admin,
Uzytkownik 1, Uzytkownik 2 ... Uzytkownik 7.

Hasto Istnieje  mozliwo$¢ przypisania hasta dla poszczegdlnych
uzytkownikéw. Hasto jest wymagane przy logowaniu do ustawien
konfiguracyjnych.

Prawa | Uprawnienia Uprawnienia pozwalajgce na zmiang uprawnien uzytkownikow.

dostepu | administratora

Dostep do panelu | Mozliwos¢ podgladu i edycji parametrow panelu sterowania.

sterowania

Dostep do menu | Umozliwia potwierdzanie alarméw w menu kontekstowym oraz

kontekstowego | dodatkowo daje dostgp do =zarzadzania plikami i potwierdzania
alarmow na stronie WWW.

Dostep do WWW | Autoryzowany dostep do strony WWW.

Dostep do FTP | Autoryzowany dostep do serwera FTP.
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5.10. Konfiguracja jakosci energii

Jakos¢ energii

Zapady: 190.0%, 2.0%

Instrukcja obstugi

109

Edytowanie wartosci

Wartosc progowa: ‘90%

Histereza: (2%

Wartosci w procentach napiecia znamionowego - Urms

v | 0|

Wzrosty: 1110.0%, 2.0%

Zaniki: 11.0%, 2.0%

Zapisuj dodatkowe dane: W \

R

Edytowanie wartosci

Wartosc progowa: ‘ 110%

Histereza: (2%

Wartosci w procentach napiecia znamionowego - Urms

v | 0|

Edytowanie wartosci

Wartosé progowa: (1%

Histereza: (2%

Wartosci w procentach napiecia znamionowego - Urms

v | O]

Rys.148 Jako$¢ energii - ustawienia.

Wzrosty
Zaniki

jest w procentach.

Zapady Mozliwo$¢ przypisania wartosci progowych dla wybranego parametru 1 wartosci

histerezy. Wartosci wyliczane w odniesieniu do napigcia znamionowego i wyrazone

Domyslnie ND45PLUS wylicza procentowe poziomy poszczegdlnych zdarzen w odniesieniu do
warto$ci nominalnej urzadzenia (230 V lub 57,7 V). Parametr ten mozna modyfikowa¢ ustawiajac
Upn dostgpny w zaktadce konfiguracji jakos$ci energii.
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Zapad napiecia — zmniejszenie napigcia do wartosci okreslonej w konfiguracji ( standardowo
w przedziale od 90% do 1%) napiecia deklarowanego, po ktorym nastepuje wzrost napigcia do
poprzedniej wartosci. Umownie czas trwania zapadu wynosi od 10ms do 1 minuty.

Napiecie
nominalne

Okres trwania

Q) =====
w A

Wartos$¢ min.

Rys.149. Zapad napiecia.

Wzrost napiecia — chwilowe zwigkszenie skutecznej warto$ci napiecia w stopniu przekraczajacym
zdefiniowany przedziat tolerancji okreslony w konfiguracji (standardowo od 110%).

Prog
Histereza t
o Wartos¢ max.
Napigcie =~ — R S B S
nominalne 1 :
1 Okres trwania I
14 |
]
Czas

Rys.150. Wzrost napiecia.
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Zanik napigcia — stan w ktorym napigcie jest mniejsze od napigcia zdefiniowanego w konfiguracji
(standardowo mniejsze od 1%).

Napiecie
nominalne

Histereza I

1 czas trwania

1
1
1
1
]
1
'
1
1
1
]
L]

czas 1 wartos¢ min.

Rys.151. Zanik napiecia.

Zdarzenia zwigzane z zapadami, wzrostami oraz zanikami rejestrowane sg w dziennikach zapadow.

1 2 3 4

14:30:43
2015-10-22

2 2015-10-22 14:30:19.631 Wzrost (Urms L1) : L1=2 /
1 2015-10-22 14:30:10.303 Zapad (Urms L2) : L1= 2!

I 12N

Rys.152. Jako$¢ energii - dziennik.
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1 Numer okreslajacy kolejnos¢ wystapienia zdarzen zwigzanych z zapadami.

2 Data wystapienia zdarzenia.

3 Czas wystapienia zdarzenia.

4 Wpis zawierajacy informacje dotyczace zdarzenia. W opisie zamieszczony jest typ
zdarzenia, warto$¢ napie¢ pot-okresowych na poszczegdlnych fazach oraz czas trwania.

5 Przykladowe zdarzenia zwigzane z zapadami, wzrostami i zanikami napigcia.

Logi zwigzane z zapadami, zanikami i wzrostami zapisywane sa na karcie SD. Plik zawierajacy
aktualne logi zapisany jest jako dipswell.log.csv.

Podglad pliku zapisanego na karcie SD przedstawiono ponize;.

1 2015-10-22 14:30:10.303 Zapad (Urms L2) : Ll= 216.376V L2= 202.172V L3= 227.747V czas: 00:00:03.378
2 2015-10-22 14:30:1%.8631 Wzrost (Urms L1) : Ll= 254.71V L2= 292.273V L3= 251.197V czas: 00:00:04.406
3 2015-10-22 14:30:27.892 Zanik (Urms L1) : L1=0V L2=0V L3= 0V czas: 00:00:02.029

Rys.153. Jako$¢ energii - logi.

Kazdy z plikow zawierajacy logi zdarzen ma ograniczong maksymalng wielkos¢. Po jej
wypelnieniu tworzony jest kolejny plik dipswell.log.csv a zapisywany do tej pory plik zostaje
zmieniony na dipswell.log.071025 073610.csv i kolejno po zapetlieniu wpisow w nastepnych
plikach zdarzen dipswell.log.071025_073932.csv, dipswell.log.071025_083417.csv itd.

Dodatkowo na karcie SD zapisywane sa wartosci poprzedzajace zdarzenie oraz wartosci
wystepujace po jego zakonczeniu. Zapisywane sg one w pliku dipswellsamples.log.csv.

Maksymalna liczba plikow logéw dipswell.log.csv oraz dipswellsamples.log.csv to 4000. Po
osiagnieciu tego limitu, system automatycznie zastosuje rotacje¢, usuwajac najstarszy plik
przed utworzeniem nowego.



ND45PLUS Instrukcja obstugi 113

5.11. Kasowanie licznikow

Ekran kasowania licznikdw energii. Uzytkownik na lisScie wyboru wskazuje ktére liczniki maja
zosta¢ wyzerowane. Ponizej, zaznacza ktdre typy energii majg by¢ skasowane. Polecenie zostanie
zrealizowane po wybraniu przycisku Kasuj.

Ustawienia energii

Kasowanie licznikow energii ‘ Taryfy ‘ Taryfa uzytkownika

|Liczniki energii wszystkich faz -

- - 8 Cl
Liczniki energii pierwszej fazy
Liczniki energii drugiej fazy
Liczniki energii trzeciej fazy

Kasowanie licznikéw energii czynnej

Kasowanie licznikéw energii biernej

Kasowanie licznikéw energii pozornej

Kasuj liczniki

R

Rys.154. Kasowanie licznikow.

5.12. Konfiguracja taryf

W analizatorze ND45PLUS istnieje mozliwo$¢ wyboru jednej z dwoch zdefiniowanych taryf lub
taryfy ustawianej przez uzytkownika.

Taryfa B23

LT N S T B
Styczen 7:00 — 13:00 16:00 —21:00 13:00 — 16:00 21:00 — 7:00
Luty 7:00 — 13:00 16:00 —21:00 13:00 — 16:00 21:00 — 7:00
Marzec 7:00 — 13:00 16:00 —21:00 13:00 — 16:00 21:00 —7:00
Kwiecien 7:00 - 13:00 19:00 —22:00 13:00 — 19:00 22:00 —7:00
Maj 7:00 — 13:00 19:00 —22:00 13:00 - 19:00 22:00 —7:00
Czerwiec 7:00 — 13:00 19:00 —22:00 13:00 — 19:00 22:00 — 7:00
Lipiec 7:00 — 13:00 19:00 — 22:00 13:00 — 19:00 22:00 — 7:00
Sierpien 7:00 — 13:00 19:00 — 22:00 13:00 — 19:00 22:00 — 7:00
Wrzesien 7:00 - 13:00 19:00 —22:00 13:00 — 19:00 22:00 —7:00
Pazdziernik 7:00 — 13:00 16:00 —21:00 13:00 — 16:00 21:00 —7:00
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Listopad 7:00 —13:00 16:00 — 21:00 13:00 — 16:00 21:00 - 7:00
Grudzien 7:00 — 13:00 16:00 —21:00 13:00 — 16:00 21:00 — 7:00
Taryfa B22

Ty M 3
Styczen 8:00 — 11:00 16:00 —21:00 11:00 — 16:00 21:00 — 8:00
Luty 8:00 — 11:00 16:00 —21:00 11:00 — 16:00 21:00 —8:00
Marzec 8:00 - 11:00 18:00 — 21:00 11:00 — 18:00 21:00 - 8:00
Kwiecien 8:00 — 11:00 19:00 —22:00 11:00 — 19:00 22:00 —8:00
Maj 8:00 —11:00 20:00 —22:00 11:00 — 20:00 22:00 — 8:00
Czerwiec 8:00 - 11:00 20:00 —22:00 11:00 —20:00 22:00 - 8:00
Lipiec 8:00 — 11:00 20:00 —22:00 11:00 —20:00 22:00 — 8:00
Sierpien 8:00 — 11:00 20:00 —22:00 11:00 —20:00 22:00 —8:00
Wrzesien 8:00 - 11:00 19:00 — 22:00 11:00 — 19:00 22:00 - 8:00
Pazdziernik 8:00 — 11:00 18:00 —21:00 11:00 — 18:00 21:00 —8:00
Listopad 8:00 —11:00 16:00 —21:00 11:00 — 16:00 21:00 — 8:00
Grudzien 8:00 —11:00 16:00 —21:00 11:00 — 16:00 21:00 — 8:00
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Ustawienia energii

Kasowanie licznikow energii  Taryfy ‘ Taryfa uzytkownika

Wybor taryfy : - LEJ

Wybierz opcje:

O B23

Kasowanie licznikow taryf O B22

O Uzytkownika

¢ v v 0]

Rys. 155. Wybér taryfy.

Ustawienia taryfy uzytkownika.
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Ustawienia enerqii

Kasowanie licznikéw energii ‘ Taryfy  Taryfa uzytkownika \

T1 T2 T3 T4
Sty [---

Lut |--- \ - ==
Kwi |- - prowadz czas (gg-mm-ss):

Maj |---

Cre - ~ \|o»  00:00

Lip |-
Sie |---

LS ~ oo 00:00
| Wiczone |

Rys. 156. Taryfy uzytkownika.

a

0 |
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5.13. Konfiguracja wyjsé

W zalezno$ci od wykonania analizatora ponizsze opcje moga by¢ udostepnione w ograniczonej
formie. Dla wykonania bez wejs¢/wyjs¢ dodatkowych, zadna z opcji nie bedzie dostgpna.
Wykonanie z wyj$ciami analogowymi bedzie udostepnialo jedynie pierwsza z opcji (Wyjscia
analogowe). Opcja druga (Przekazniki) dostgpna jest dla wykonania z przekaznikami (w wersji z 8
lub 4 wyjsciami przekaznikowymi).

5.13.1. Wyjscia analogowe.

Wybierz opcje: Wybierz opcje:

AO1 - Wyj. analogowel O Wytaczony -~

O AO2 - Wyj. analogowe2

Q Wszystkie parametry

’ O AO3 - Wyj. analogowe3

EIRA

QO Napiecie

v 0]

Prad

O Moc

QO Czestotliwos¢

EIRA

Wyjscia analogowe

AO1l - Wyj. analogowel

=l & ¢

Zrédto Urms L1 200ms [V] <0, 276>

Typ:10..20 mA

Wybierz opcje:

Wejscie: Wyjscie: Irms L1 200ms [A] <0, 6> A
Low: (0.0 V —  |0.00mA E -
— QO lIrms L2 200ms [A] <0, 6>
230.0V 20.00 mA H

O lIrms L3 200ms [A] <0, 6>
AV QO lavg 200ms [A] <0, 6>

O IN 200ms [A] <0, 18>

Wybierz opcje:

OlIrms L1 1s [A] <0, 6>

EIRA ilﬂl

Rys. 157. Wyjscia - wyjscia analogowe.
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Numer wyjscia | Wybor aktualnie konfigurowanego wyjscia analogowego.

analogowego
Zrodto Wybor zrodta wejsciowego przypisanego do wyjscia analogowego.
Typ Wybor zakresu na wyjsciu analogowym.

Wejscie |Low | Dolna warto$¢ (zrodia wejSciowego).

High |Gorna warto$¢ (zrodta wejsciowego).

Wyjscie |Low | Dolna warto$¢ (na wyjsciu analogowym).

High |Gorna warto$¢ (na wyjsciu analogowym).

5.13.2. Przekazniki.

Przekaznik 1 a~
Przekazniki ’ Q Przekaznik 2
PrzekaZznik 1 “EJ & 4 O Przekaznik 3
Stan aktywny: |1 | g Q Przekaznik 4
Stan bezpieczny (domysiny): |0 I O Przekaznik 5 e
O Przekaznik 6 v

EIRA v] o

Rys. 158. Wyjscia - przekazniki.

Numer Wybor przekaznika do konfiguracji
przekaznika

Stan aktywny Warto$¢ ustawiana,gdy spelniony zostanie warunek wystgpienia alarmu
przypisany do danego przekaznika.

Stan bezpieczny | Warto$¢ ustawiana w przypadku, gdy dowigzana warto$¢ nie jest gotowa.
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6. Menadzer plikow

Uzytkownik ma mozliwos¢ edycji plikow zapisanych na karcie SD lub USB host z poziomu
analizatora za pomocg menadzera plikow.

Przejscie do zarzadzania plikami przedstawiono ponize;j.

Urms L1, Urms L2, Urms L3, ... E i 0-16 f g . _V_

Wstecz Selekcja Kopiuj Wytnij Usun

Sciezka biezaca: /

Odmontuj

ﬁ Dostepne miejsce: 15GB / 15GB
| 1%

Dostepne miejsce: 4.7MB / 32MB
Odmontu;j

Wybierz opcje:
Kasowanie wszystkich statystyk

Q Potwierdzenie alarméw

(O Restart Flicker

O Otwérz menedzer plikéw

O Utwérz nowy plik archiwum

EIN 2 v| e
Rys. 159. Menadzer plikow - nawigacja.

e Przycisk ,,Odmontuj” — Bezpiecznie odmontowuje zasob z urzadzenia. Jezeli zostanie uzyty dla karty SD
nastepuje zapisanie plikow z wewngtrznego buforu urzadzenia na karte, a nast¢pnie bezpieczne odmontowanie
karty SD z urzadzenia. Po poprawnym odmontowaniu zasobu, zostanie on usunigty z listy.

*
e el SR
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Po wyborze edytowanego zasobu w postaci karty SD lub USB host uzyskujemy mozliwos¢ edycji
znajdujacych si¢ na nim plikow. Ponizej przedstawiono Przyktad wyboru pliku znajdujacego si¢ na
karcie SD wraz z przypisanymi do niego opcjami edycji.

E W Y 8

Kopiuj Wytnij Usun

Sciezka biezaca: /SD/ND4U
2015-10-14 16_13_44.
10 kB

alarm.log.csv

12 kB

alarm.log.csv
12 kB 2015-10-16 11:24:56

audit.log.csv

3kB

dipswell.log.csv

2 kB
dipswellsamples.log.1l.csv
33kB
dipswellsamples.log.csv

2015-10-16 11:34:57

2015-10-16 11:34:44

2015-10-15 08:45:16

o

audit.log.csv

3kB

dipswell.log.csv

2kB
dipswellsamples.log.1.csv
33kB
dipswellsamples.log.csv

2015-10-16 11:34:57

2015-10-16 11:34:44

2015-10-15 08:45:16

25 kB 2015-10-16 11:34:44 25 kB 2015-10-16 11:34:44

Rys. 160. Menadzer plikow - wybér plikow.

Kopiowanie wybranego elementu w dowolne wybrane miejsce na karcie
pamieci.

Rys. 161. Kopiuj.

Przeniesienie wybranego elementu w dowolnie wybrane miejsce na
karcie pamieci.

=

Rys. 162. Wytnij.

Usuniecie wybranego elementu z karty pamieci.

Rys. 163. Usun.

Wyjscie z menadzera plikow.

Rys. 164. Zakoncz.
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7. Konfiguracja WWW

Do uruchomienia serwera konieczne jest skonfigurowanie Ethernetu. Opcja Serwer WWW musi
mie¢ przypisany rodzaj dostgpu. Ustawienie opcji na Wylgczony uniemozliwi polgczenie
Z serwerem.

Uwaga! Szczegélowe informacje w punkcie 5.6. Konfiguracja Ethernetu.

Ustawienie dostepu autoryzowanego (serwer WWW w petni funkcjonalny) mozliwe jest po
ustawieniu praw dostepu dla poszczegdlnych uzytkownikow.

Uwaga! Szczegdlowe informacje w punkcie 5.9. Konfiguracja zasad bezpieczenstwa.

8. Konfiguracja FTP

Do uruchomienia serwera konieczne jest skonfigurowanie Ethernetu. Opcja Serwer FTP musi mie¢
przypisany rodzaj dostgpu. Ustawienie opcji na Wylaczony uniemozliwi potaczenie
Z serwerem.

Uwaga! Szczegotowe informacje w punkcie 5.6. Konfiguracja Ethernetu.

Ustawienie dostgpu autoryzowanego (serwer FTP w peini funkcjonalny) mozliwe jest po ustawieniu
praw dostepu dla poszczeg6lnych uzytkownikéw. Dodatkowo w trybie autoryzowanym uzytkownik
musi posiada¢ przypisane hasto dostegpu.

Uwaga! Szczegdlowe informacje w punkcie 5.9. Konfiguracja zasad bezpieczenstwa.
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9. Archiwizacja danych

Konfiguracja parametrow archiwizacji zostala przedstawiona w punkcie 5.8. Konfiguracja
archiwizacji.

Zrzut ekranu analizatora przedstawiajacy okno zarzadzania aktualnie ustawionymi parametrami do
archiwizowania.

2 3

Archiwizacja

2/Urms L2 1s
3/Urms L3 1s 10 s > 200

* / Edycja Kopiuj

o/ 5/ &/

Rys. 165. Archiwizacja - parametry.

Archiwizowany parametr.

Interwat archiwizacji.

Archiwizacja warunkowa : warunek archiwizacji.

Dodanie nowego parametru do archiwizacji.

Edycja wybranego parametru archiwizacji.

(@) WL T R SN L O'S T [ O g

Kopiowanie konfiguracji wybranego parametru i zapis jako nowy parametr do
archiwizacji.
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7 Usunigcie wybranego archiwizowanego parametru.

8 Potwierdzenie wprowadzonych zmian.

Pobieranie plikow archiwizacji jest mozliwy za posrednictwem serwera WWW (3. Obstuga
serwera WWW).

Przyktadowy plik z archiwizowanymi danymi: 2015-11-12 13 24 21.ND45PLUSArch

Na nazwe pliku sktada si¢ data i czas utworzenia pliku. Przedstawiony przyktad opisuje plik ktorym
zakonczono archiwizacj¢ (wypelnione wszystkie rekordy ustawione przy konfiguracji archiwizacji).

Po wprowadzeniu zmian w konfiguracji archiwizacji np. poprzez dodanie nowych parametrow lub
zmiany warunkow archiwizacji, tworzony jest nowy plik z godzing i datg jego utworzenia.

Pliki archiwizacji zapisywane sg w formacie zgodnym z SQLite.

Kazdy plik zawiera podstawowe informacje dotyczace archiwizowanych parametroéw :
— 1d - automatycznie nadawany identyfikator rekordow,

— 1idParameters - identyfikator parametru ktory jest zgodny z nr zdefiniowanego parametru
w zaktadce archiwizacja —parametry,

— dateTime - data i czas wystgpienia archiwizowanego parametru,
— value - archiwizowana warto$¢ parametru,
— flag - stan archiwizowanej warto$ci :

0 — pomiar poprawny

1 — brak wartos$ci pomiaru

128 — usrednianie warto$ci dla danego okna czasowego nie jest skonczone.

Odczyt plikow archiwum mozliwy jest za pomoca dedykowanej aplikacji PowerArchive
(udostepnionej przez firm¢ LUMEL), za pomoca serwera WWW (3.2.20 Podglgd plikow
archiwum), lub dowolnej aplikacji obstugujacej format baz danych zgodny z SQLite.

Urzadzenie archiwizuje takze w formacie .pqd (PQDIF). Odczyt plikéw jest mozliwy przy pomocy
aplikacji PowerArchive lub za pomocg innego programu obstugujacego format PQDIF.
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10. Alarmy

Analizator parametrow sieci ND45PLUS w standardowej wersji wyposazony jest w cztery
przekaznikowe wyjscia alarmowe.

Zasady konfigurowania alarmoéw opisano w punkcie 5.4 Konfiguracja alarmow.

11:37:30 14:44:41
2015-10-16 ,Urms L2, Urms L3, . . m. 2015-05-07

224.421 226.661
L2 1s 224.381 226.811
200 15 225 154
Urms . .
L3 1s 224311 227.511
200 09! 225 86l
Urms . .
. 1s 224371 | B I 226.991
200 14} 225 341
Uavg . Uavg .

Rys. 166. Alarmy - wizualizacja.

Widok po lewej stronie przedstawia tryb pracy, w ktérym nie wystapilo zdarzenie aktywujace
alarm, po stronie prawej tryb pracy z zatagczonym alarmem.

Zalaczenie alarmu zmienia kolor paska informacyjnego w gornej czesci ekranu z koloru zielonego

. J
na czerwony. Dodatkowo generowany jest dodatkowy element .

14:44:41

Urms L2, Urms L3, ... ' 2015-05-07

Urms L1,

1s -
S—— Lista alarmow
E E Zrédto Stan
= N Alarm 1 Urms L1 Prog aktywny - niepotwier...
—5 E E Alarm 2 Urms L2 Prég aktywny - niepotwier...
Urms Alarm 3 Urms L3 Prag aktywny - niepotwier...

- 1s
-
Vavg = .= (V |

Rys. 167. Alarmy - lista.

Po wybraniu wygenerowanego przy zalgczeniu alarmu elementu, zostanie wyswietlona lista
aktualnie zalaczonych alarmow .
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Lista alarmow

Alarm nr||__ Zrédto

Alarm 1 Urms L1 Préog aktywny - niepotwier...

Alarm 3 Urms L3 Prog aktywny - niepotwier..,

7
& oV

5\ Alarm 2 Urms L2 Prog aktywny - niepotwier..,

Rys. 168. Alarmy - lista alarméw, opis.
1

Numer alarmu, ustawiany przez uzytkownika.

Warto$¢ przypisana do danego alarmu. Warto$¢ parametru wywotuje wiaczenie lub
wylaczenie alarmu.

Typ alarmu przypisany do wyswietlonego zdarzenia.

Aktualny stan alarmu.

Gltowne okno z informacjami dotyczacymi wystgpienia alarmow.

Funkcja pozwalajaca na potwierdzanie alarméow.

N N D R W

Wyjscie z dialogu.

Lista alarmow

Alarm nr|  Zrédto Tvp Stan

Alarm 1 Urms L1 Prég aktywny - niepotwier...

Alarm 3 Urms L3 Prég aktywny - niepotwier...
Lista alarméw
Alarm nr|  Zrédto Typ Stan
Alarm 1 Urms L1 Prag aktywny - niepotwier...
Alarm 2 Urms L2 Prag aktywny - potwierdz... |
Alarm 3 Urms L3 Prag aktywny - niepotwier...

W Potwierdz | e |

¥ (%)

Rys. 169. Alarmy - potwierdzanie.

Potwierdzenie wybranego alarmu wptywa na zmiane¢ sposobu jego prezentacji na liScie alarmow.
Zmieniony zostaje kolor czcionki oraz opis stanu.
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Jezeli w konfiguracji alarmu wybrano opcj¢ raportowania stanu alarmu w dziennikach alarmow,
zdarzenia zwigzane z wigczeniem lub wylaczeniem alarmu zostang zapisane.

11:56:03
2015-05-06

|

4 2015-05-06 11:55:52 Alarm 3 - Wyt. (Urms L3 = 0V)
2015-05-06 11:55:44 Alarm 3 - Wi. (Urms L3 = 222.18...
2015-05-06 11:55:39 Alarm 3 - Wyt. (Urms L3 = 0V)

2015-05-06 11:55:34 Alarm 3 - Wi. (Urms L3 = 224.11...

S

4
3
2
1

Rys. 170. Alarmy - logi/dzienniki.

1 Numer okreslajacy kolejno$¢ wystapienia zdarzen zwigzanych z alarmami.

2 Data wystgpienia zdarzenia.

3 Czas wystgpienia zdarzenia.

4 Whpis zawierajacy informacje dotyczace zdarzenia. W opisie zamieszczony jest
identyfikator alarmu, zdarzenie oraz warto$¢ wywotujaca zdarzenie.

5 Przyktadowe zdarzenia zwigzane z alarmami.

Zarzadzanie logami alarmow realizowane jest wedtug przyktadu przedstawionego ponizej. Opcja
Kasuj logi, wyczysci okno logdw z zapisanych wpiséw. Opcja Potwierdzanie alarmow, przekieruje
na weczesniej opisany dialog umozliwiajacy potwierdzanie wybranych alarmow. Opcje kasowanie
oraz potwierdzania wymagaja potwierdzenia posiadanych uprawnien. Po wybraniu opcji
generowany jest dialog w ktorym uzytkownik podaje nazw¢ uzytkownika oraz przypisane do niego
hasto.
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2:52:3
IilLogi alarméw =] N T

|[czas  |wpis

Kasowanie wszystkich statystyk

12:39:51 Alarm 1 - Wt (Urms L1 Q Potwierdzenie alarmow
12:38:51 Alarm 3 - Wi (Urms L3
11:55:52 Alarm 3 - Wyt (Urms L]
11:55:44 Alarm 3 - Wt (Urms L3
11:55:39 Alarm 3 - Wyt. (Urms L]

O Wyczys$é ten dziennik

QO Wyczysé wszystkie dzienniki

11:55:34 |Alarm 3 - Wk (Urms L3 O Otworz menedzer plikéw

4| @ | v | O]

Rys. 171. Alarmy - zarzadzanie logami.

Logi alarméw zapisywane sg na karcie SD. Plik zawierajacy aktualne logi zapisany jest jako
alarm.log.csv.

Podglad pliku zapisanego na karcie SD przedstawiono ponize;.

1 P016-01-28 13:33:28  Alarm 1 - Wi. (Ugms L1 1s = 227.121v) (> 200)
2 2016-01-28 13:33:28  Rlarm 2 - Wi. (Urms 12 200ms = 227.117V) (> 210)
3

Rys. 172. Alarmy - wpisy w pliku logéw.

Kazdy z plikow zawierajacy logi alarméw ma ograniczona maksymalng wielkos¢. Po jej
wypehlieniu tworzony jest kolejny plik alarm.log.csv a zapisywany do tej pory plik zostaje
zmieniony na alarm.log.071025 073610.csv i kolejno po zapelieniu wpisow w nastgpnych
plikach logow alarméw alarm.log.071025 073932.csv, alarm.log.071025 083417.csv itd.

Maksymalna liczba plikow logow alarmow to 4000. Po osiggnigciu tego limitu, system
automatycznie zastosuje rotacje, usuwajac najstarszy plik przed utworzeniem nowego.
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11. Budowa

Rys. 173. Budowa ND45PLUS.

Obudowa analizatora.
Dotykowy ekran LCD.
USB Host.

Gniazdo kart SD.
Drzwiczki z zamkiem.
USB Device.

Dioda LED.

N | QN 0B W
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11.1. Ekran

Kolorowy ekran LCD TFT 5,6-calowy, rozdzielczo$s¢ 640x480 pikseli, z panelem dotykowym.
11.2. Interfejs RS485

Analizator ND45PLUS posiada lacze szeregowe w standardzie RS-485 do komunikacji w
systemach komputerowych oraz z innymi urzadzeniami petnigcymi funkcje Master. Na laczu
szeregowym zostal zaimplementowany asynchroniczny, znakowy protokot komunikacyjny
MODBUS. Protokot transmisji opisuje sposoby wymiany informacji pomig¢dzy urzadzeniami
poprzez lacze szeregowe. Zaimplementowany protokoét jest zgodny ze specyfikacjag PI-MBUS-300
Rev G firmy Modicon.

W punkcie 5.7. Konfiguracja Modbus pokazana jest konfiguracja ustawien portu szeregowego.

Identyfikator 0xD8
Adres miernika Wartosci z zakresu od 1 do 247

Predkos¢ transmisji 1200 bit/s, 2400 bit/s, 4800 bit/s, 9600 bit/s, 19200 bit/s, 38400 bit/s, 57600
bit/s, 115200 bit/s, 230400 bit/s.

Tryb pracy Modbus RTU
Jednostka 8N2, 8E1, 801, 8N1.
informacyjna

Maksymalny czas 600 ms
odpowiedzi

Maksymalna liczba 122 rejestrow — 2 bajtowych
odczytanych rejestrow

Zaimplementowane |03, 04 — odczyt rejestréw (wspdlna przestrzen adresowa)
funkcje

17 — identyfikacja urzadzenia

Ponizej przedstawiono opis poszczegdlnych funkcji wraz z przyktadami.

Funkcja 04 — odczyt n-rejestrow :

Odczyt 4 rejestrow 16 bitowych typu integer, zaczynajac od rejestru o adresie 00 01 typu float
(2 x16 bitow).

Zadanie:

Adres urzadzenia | Funkcja Adres rejestru Liczba rejestréw | Suma kontrolna
CRC

01 04 0001 00 04 20 0B
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Odpowiedz
Adres Funkcja Liczba Wartosci rejestrow Suma kontrolna
urzadzenia bajtow 01 02 03 04 CRC
01 04 08 000A | 000B | 0063 | 0064 DA 39

Funkcja 03 — odczyt n-rejestrow :

Odczyt 4 rejestrow 16 bitowych, zaczynajac od rejestru o adresie 00 O1.

Zadanie:
Adres urzadzenia Funkcja Adres rejestru | Liczba rejestrow | Suma kontrolna
CRC
01 0001 00 04 15 C9
Odpowiedz :
Adres | Funkcja | Liczba Wartos$¢€ z rejestru Suma kontrolna
urzadzenia bajtow 01 02 03 04 CRC
01 04 70 A4 41 CD 00 00 41 A2 55CB

Funkcja 17 — identyfikacja urzadzenia :

Zadanie:
Adres urzadzenia Funkcja Adres rejestru
01 Co02C
Odpowiedz :
Adres Funkcja Liczba Identyfikator Stan Suma kontrolna
urzadzenia bajtow urzadzenia urzadzenia CRC
01 11 02 D8 FF A77C
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11.3. Interfejs Ethernet

Analizator parametrow sieci ND45PLUS jest wyposazony w interfejs Ethernet umozliwiajacy
potaczenie miernika do lokalnej lub globalnej sieci za pomocg gniazda RJ45. Zaimplementowane
ustugi sieciowe obslugiwane za pomoca interfejsu Ethernet : serwer WWW, serwer FTP, Modbus
Slave TCP/IP.

Uwaga! Szczegdétowe informacje dotyczace konfiguracji interfejsu w urzadzeniu zostaly opisane
w punkcie 5.6. Konfiguracja Ethernetu.

Uzyskanie dostepu do ustug Ethernet wymaga podlaczenia analizatora ND45PLUS do sieci za
posrednictwem gniazda RJ45 pracujacego zgodnie z protokotem TCP/IP umieszczonego w tylnej
czesci obudowy.

Opis znaczenia diod gniazda RJ45 miernika:

e dioda z6lta - §wieci si¢ kiedy ND45PLUS jest poprawnie
podiaczony do sieci Ethernet
100 Base-T, nie §wieci si¢ kiedy ND45PLUS nie jest podtaczony do
sieci lub jest podiaczony do sieci 10-Base-T.

e dioda zielona - Tx/Rx, $wieci si¢ kiedy miernik wysyla i pobiera
dane, $wieci si¢ nieregularnie, kiedy dane nie sg przesylane swieci
si¢ Swiatlem cigglym

~( I

Rys. 174. Ethernet.

Do podtaczenia ND45PLUS do sieci zaleca si¢ stosowanie skretki:
e U/FTP - skretka z kazdg parg foliowana,
o F/FTP — skretka z kazdg para foliowang dodatkowo kabel w ekranie z folii,
o S/FTP (dawniej SFTP) — skretka z kazda para foliowang dodatkowo kabel w ekranie z siatki,
e SF/FTP (dawniej S-STP) — skretka z kazdg parg foliowana dodatkowo w ekranie z folii i z

siatki .
1 TX+ biato-zielony biato-pomaranczowy
2 TX- zielony pomaranczowy
3 RX+ biato-pomaranczowy | bialo-zielony
4 EPWR+ niebieski niebieski
5 EPWR+ biato-niebieski biato-niebieski
6 RX- pomaranczowy zielony
7 EPWR- biato-bragzowy biato-brazowy
8 EPWR- brazowy brazowy

Kategorie skretki wedlug europejskiej normy EN 50171 minimalnie: klasa D (kategoria 5) — dla
szybkich sieci lokalnych, obejmuje aplikacje wykorzystujace pasmo czgstotliwosci do 100 MHz.
Dla interfejsu Ethernet nalezy zastosowaé przewdd skretka typu STP (ekranowana) kategorii 5 z
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wtykiem RJ-45 o kolorystyce zyl (zgodnej z kolorystyka opisang w tablicy) w nastepujacym
standardzie:

e EIA/TIA 568A dla obu wtykow przy tzw. polaczeniu prostym ND45SPLUS do koncentratora
sieciowego (hub) lub przelacznika sieciowego (switch),

e EIA/TIA 568A dla pierwszego wtyku oraz EIA/TIA 568B dla drugiego wtyku przy tzw.
polaczeniu z przeplotem (krzyzowym) stosowanym m. in. przy bezposrednim podtaczeniu
miernika N100 do komputera.

11.4. Interfejs USB

Analizator posiada dwa interfejsy USB. USB Host i USB Device.

Korzystajac z interfejsu USB Host uzytkownik ma mozliwo$¢ kopiowania plikéw pomiedzy kartg
SD a urzadzeniem podigczonym do USB Host. USB Device petni funkcj¢ ztacza serwisowego.

11.5. Karta pamieci SD

Standardowym nos$nikiem danych w analizatorze ND45PLUS jest karta typu SD o pojemnosci do
32 GB.

Na karcie SD zapisywane s3g dane archiwalne (zalezne od konfiguracji) oraz dzienniki alarmow,
audytéw, zdarzen zwigzanych z zapadami, wzrostami i zanikami.

Wszystkie pliki danych archiwalnych i dziennikow w pierwszej kolejnosci zapisywane sg w
pamigci wewnetrznej analizatora (maksymalnie 20 MB).  Po zakonczeniu zapisu pliku,
przenoszony jest on na karte SD.

Jezeli ND45PLUS w trakcie pracy nie posiada zamontowanej karty SD, wszystkie pliki (aktualnie
zapisywane 1 te ktore zostaly juz zakonczone) zapisywane sa w pamigci wewnetrznej. Po
zamontowaniu karty, wszystkie ukonczone pliki zostang przeniesione z pamigci wewnetrznej.

zapisanych w pamig¢ci wewnetrznej.

Uwaga! W przypadku zaniku zasilania, gwarantowane jest zachowanie maksymalnie 1 MB danych

Dostep do karty SD z poziomu ND45PLUS mozna uzyska¢ za pomocg serwera WWW (rozdziat 3),
serwera FTP (rozdziat 4) lub wbudowanego menadzera plikéw (rozdzial 6).
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Napiecie
RMS Urms L1, 200 ms |Un=Udin=230V: +0,2% Udin" Klasa B
Urms L2, 23,0..345,0 V (Ku = 1) 0900 Ui
UmsL3, LS 138 MV (Ku # 1) 0,2% Udin Klasa B
Uavg L123. |3s Un=Udin=57,7V: +0,1% Udin | +0,2% Udin | Klasa A |Klasa S
10 min | 27865V (Ku=1)  |10,19% Udin | £02% Udin | Klasa A® | Klasa S
280 kV (Ku # 1)? . .
2godz.| Un=Udin=693V: |*0-1% Udin | £0.2% Udin | Klasa AV [Klasa S
6,93...104 V (Ku = 1)
416 kV (Ku# 1)
RMS Podstawowe | Ufund L1, 200 ms |Un=Udin=230V:
Ufand L2, [ 23.0.3450V (Ku=1) +0,2% Udin"
Ufund L3, 138 MV (Ku # 1)
Ufavg L123. |3's Un=Udin=57,7V:
10 min 5,786,5V(Ku= 1)
280 kV (Ku # 1)
2godz.|  Un=Udin=69,3 V:
6,93...104 V (Ku = 1)
416KV (Ku # 1)
Migdzyfazowe UmfL1-2, [200ms | Unmf=400V:
Umf L2-3, 1s 40,0...600,0 V (Ku=1)
UmfL3-1, L2,4MV (Ku# 1)
Umf avg 3s Unmf= 100V : +0,5% Unmf
L123. 10 min | 10,0..120,0 V (Ku = 1)
480 KV (Ku # 1)?
2godz. | Unmf=120V :
12,0...180,0 V (Ku = 1)
720k V (Ku # 1)
Asymetria Vunb. 200 ms
Is
3s 0,00...100,00% +0,3%
10 min
2 godz.
Potokresowe Uhalfl L1 ... {200 ms |Un=Udin=230V:
Uhalf24 L1, 23,0..345,0 V (Ku = 1) RN T
Uhalf1 L2 .. 138 MV (Kug 1y | F02e U= Udin® ey A A | Klasa S
Uhalf24 1.2, Un=Udin=57,7V:
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Uhalfl L3 ... 5,7..86,5V (Ku=1)
Uhalf24 L3. ..280 kV (Ku # 1)?
Un = Udin = 69,3 V:
6,93...104 V (Ku=1)
416 kV (Ku # 1)
Harmoniczne Hr1ULI ..
Hr?lUIZJI, (Is. 3s Umzol/%Unom
Hr1UL2.. > o +5% U,
HrS1UL2, ;l(gmn, 0,00...100,00% U < 1% U Klasa I
Hr1 UL3 ... +0,05% Unom
Hr 51 U L3.
Interharmoniczne |InterHr 1 U
L1 ... InterHr
51 UL1,
InterHr 1 U
L2 ... InterHr |1s 0,00...100,00% +5%’
51U L2,
InterHr 1 U
L3 ... InterHr
51 U L3.
Wspolczynnik THD U L1,
znieksztalcen THD U L2, |(1s, 3s,
THD U L3, |10min, |0,00...200,00% +5%’
THD Uavg | 2h)
L123.
Wspolczynnik THDS U L1,
znieksztatcen grup | THDS U L2, [(1s, 3s,
harmonicznych THDS U L3, | 10min, |0,00...200,00% +5%
THDS Uavg | 2h)
L123.
Wspoleczynnik THDG U L1,
znieksztalcen THDG U L2, |(1s, 3s,
podgrup THDG U L3, | 10min, |0,00...200,00% +5%
harmonicznych THDG Uavg | 2h)
L123.
Czesciowy PWHD U L1,
waZoily . PWHD U L2, (Is, 3s
wspotczynni PWHD U L3, > o o
znieksztalcen PWHD Uavg ;l(gnm, 0,00...200,00% £3%
L123.
Demand U Demand 15min |Un=Udin=230V:
30 min 23,0..3450 V(Ku=1) +0,1% Udin
..1,38 MV (Ku # 1)?
1 godz |Un=Udin=57,7V:

5,7..86,5V (Ku=1)
280 kV (Ku # 1)?
Un=Udin=69,3 V:
6.93..104 V (Ku=1)
416 kV (Ku # 1)

Prad
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RMS Irms L1, 200ms | In=5A": +0,2% In Klasa B
Irms L2, 0,050..7,5A (Ki=1) 4070
Irms L3, Is 150,0 kA (Ki # 1)? 0,2% In Klasa B
lavg L123. |3s In=1A: +0,1% In | £0,2% In |Klasa A" |Klasa S
10 min 0,0103.610,51;2 EII? ; 32 +0,1% In | £0,2% In |Klasa AP |Klasa S
.30, i
2 godz. +0,1% In | £0,2% In |Klasa AP |Klasa S
Neutralny IN 200ms [[n=5A: +0,5% In
0,050..7,5A(Ki=1)
1 ’ ’ . +0,5% 1
S .150,0 kA (Ki # 1)? 0,5% In
3s In=1A: +0,5% In Klasa S
10 min O,OIOI,SA(KIZ 1) ﬂ:O,S% In
..90,0 kA (Ki # 1)?
2 godz. +0,5% In
Neutralny INC 200ms [In=5A:
przeliczany 1s 0,150..22,5A (Ki=1)
..450,0 kA (Ki# 1)
3s In=1A:
s o
10 min | 0,030..45A(Ki=1) +0,2% In
..450,0 kA (Ki# 1)
2 godz.
Harmoniczne Harl IL1 ...
Har51 ILl, In > 3% liom
Harl 12, |35 +5% 1
e . 0 m
Hars1 IL2, ;g;nm, 0,00...100,00% L, <3% Lo Klasa I
Harl IL3 ... +0,15% Ioom
Har51 IL3.
Interharmoniczne |InterHr 11
L1 ... InterHr
511L1,
InterHr 11
L2 ... InterHr |1s 0,00...100,00% +5%’
51112,
InterHr 11
L3 ... InterHr
511L3.
Wspotczynnik THDILI,
znieksztatcen THDIL2, (1s, 3s,
THD I L3, 10min, |0,00...200,00% +5%’
THD lavg 2h)
L123.
Wspotczynnik THDSIL1,
znieksztatcen grup| THDS I L2, |[(1s, 3s,
harmonicznych THDSI1L3, |10min, |0,00...200,00% +5%’
THDS lavg | 2h)
L123.
Wspotczynnik THDGI LI,
znieksztalcen THDGIL2, |(1s,3s,
podgrup THDGIL3, |10min, |0,00...200,00% +5%’
harmonicznych THDG lavg |2h)

L123.
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Czesciowy PWHDILI1,
wazony PWHDIL2, |(1s, 3s,
wspotezynnik PWHD I L3, | 10min, |0,00...200,00% +5%’
znieksztalcen PWHD lavg |2h)
L123.
Demand I Demand 15min [In=5A:
30 min 0,050...7,5 A(Ki=1)
..150,0 KA (Ki# 1) +0,2% In
lgodz [In=1A:
0,010...1,5A (Ki=1)
..150,0 kA (Ki# 1)
Moc
Energia czynna EnP + L1, L1,L2,L3:
pobierana EnP + L2, 0..3e+3 Gwh +0,5%’
EnP + L3, - L123:
> EnP + 0...9¢+3 Gwh
L123.
Energia czynna EnP- L1, L1,L2,L3:
oddawana EnP- L2, 0...3e+3 Gwh +0,5%’
EnP - L3, i L123:
> EnP - L123. 0...9e+3 Gwh
Energia bierna EnQ + ¢ LI, L1,L2,L3:
indukcyjna EnQ + 3 L2, 0...3e+3 GVArh +0,5%’
pobierana EnQ + g L3, |- L123:
>EnQ 0...9¢+3 GVArh
+3 L123.
Energia bierna EnQ- S L1, L1,L2,L3:
indukcyjna EnQ- S L2, 0...3e+3 GVArh +0,5%’
oddawana EnQ-3 L3, |- L123:
> EnQ - 0...9¢+3 GVArh
S L123.
Energia bierna EnQ + L1,L2,L3:
pojemnosciowa | —FLI, 0...3e+3 GVArh +0,5%’
pobierana EnQ + L123:
=12, 0...9¢+3 GVArh
EnQ + )
=13,
2EnQ +
—FL123.
Energia bierna EnQ - L1,L2,L3:
pojemnosciowa | —FLI, 0...3e+3 GVArh +0,5%’
pobierana EnQ - L123:
=12, 0...9¢+3 GVArh
EnQ - )
=13,
2 EnQ -
—FL123.
Energia pozorna | EnS L1, - L1,L2,L3:
EnS L2, 0...3et3 GVArh +0,5%’
EnS L3, L123:
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>EnS L123. 0...9¢+3 GVArh
Moc czynna PL1, 200 ms
PL2, 1s
PL3,
Pavg L123, |3 +0,5%’
>PL123. 10 min
In=5A, Un =230V:
2godz | »5875..2587,5W
(Ki=1,Ku=1)
In=1A, Un=230V:
-517,3...517,3W
(Ki=1,Ku=1)
In=5A, Un=57,7V:
-525...525W (Ki=1,Ku=1)
In=1A, Un=57,7V:
-105...105 W
(Ki=1,Ku=1)
Moc bierna QLI, 200 ms | In = 5A, Un=230V:
QL2 1s -2587,5...2587,5W
QL3, (Ki=1,Ku=1)
QavgL123, |3s In= 1A, Un=230V: +0,5%’
>QL123. 10 min | -317,3...517,3W
(Ki=1,Ku=1)
2godz | 1n=5A, Un=57,7V:
-525...525W (Ki=1,Ku=1)
In= 1A, Un=57,7V:
-105...105 W
(Ki=1,Ku=1)
Moc pozorna SLI, 200 ms | In = 5A, Un=230V:
SL2, 1s 1,5..2587,5VA
SL3, (Ki=1,Ku=1)
Savg L123, |3 In= 1A, Un=230V: +0,5%’
>S L123. 10 min | 9-23---517,5VA
(Ki=1,Ku=1)
2godz |1n=5A, Un=57,7V:
0,285...525W
(Ki=1,Ku=1)
In= 1A, Un=57,7V:
0,057...105 W
(Ki=1,Ku=1)
Moc czynna HrP1LI1... 0,23
harmonicznej HrP51L1, (1s, 3s 1%°
HrP1L2... lOr,nin,
HrP511L2, 2h) ’
HrP1L3...
Hr P 51L3.
Moc bierna HrQ1LI1...|(Is,3s, 18
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harmoniczne;j

HrQS51Ll1,

HrQlL2..

Hr Q51 L2,

HrQ1L3...

HrQ511L3.

10min,
2h)

Moc pozorna
harmonicznej

HrS1L1...

Hr SS51LI1,

HrS1L2...

Hr S51L2,

HrS1L3...

Hr S 51 L3.

(1s, 3s,
10min,
2h)

0,28

Demand

P Demand,

15 min

30 min

1 godz

In=5A, Un=230V:
-2587,5...2587,5W
(Ki=1,Ku=1)
In=1A, Un=230V:
-517,3...517,3W
(Ki=1,Ku=1)
In=5A, Un=57,7V:
-525...525W (Ki=1,Ku=1)
In=1A, Un=57,7V:
-105...105 W
(Ki=1,Ku=1)

Q Demand,

15 min

30 min

1 godz

In=5A, Un=230V:
-2587,5...2587,5W
(Ki=1,Ku=1)

In= 1A, Un=230V:
-517,3..517,3W
(Ki=1,Ku=1)

In=5A, Un=57,7V:
-525...525W (Ki=1,Ku=1)
In=1A, Un=57,7V:
-105...105 W
(Ki=1,Ku=1)

S Demand.

15 min

30 min

1 godz

In=5A, Un=230V:
1,5..2587,5VA
(Ki=1,Ku=1)

In= 1A, Un=230V:
0,23..517,5VA
(Ki=1,Ku=1)
In=5A, Un=57,7V:
0,285...525W
(Ki=1,Ku=1)
In=1A, Un=57,7V:
0,057...105 W
(Ki=1,Ku=1)

+0,5%’

Pozostale

Czestotliwosé

1s

10s

Dla 50Hz

42,5 ...57,5Hz
Dla 60Hz

51 ...69Hz

+0,05Hz

Klasa S

+0,05Hz

Klasa S

Fliker

Pst (ULI,

1 min

0,2...10,00

+0,5% ’
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U L2, 10 min
U L3)
Plt (ULL, 2 godz
UlL2,
UL3)
Wspolezynnik dPF L1, 200 ms
znieksztalcenia dPF L2, 1s
mocy dPF L3,
dPFavg 3s 0...1 +0,5% 7
L123. 10 min
2 godz
Wspotczynnik PF LI, 200 ms
mocy czynnej PF L2, 1s
PF L3,
PFavg L123. |3s -1...1 +0,5% 7
10 min
2 godz
Wspolezynnik tgop |tgo L1, 200 ms
tgep L2, 1's
tgo L3,
tgoavg L123. 3s -10...10 +1%’
10 min
2 godz
Kat pomiedzy o L1, 200 ms
napieciem i o L2, 1s
pradem ¢ L3,
pavg L123. |38 -180°...180° +0,5%’
10 min
2 godz
Kat < ULI1-2, 200 ms |Unmf=400V :
mi¢dzyfazowy < U L2-3, 1s 40,0...600,0 V (Ku=1)
napiecia < U L3-1. 2,39 MV (Ku # 1)
3s Unmf =100V :
. 110,0...120,0 V (Ku=1)
10 min ’ ) 7
480 kV (Ku # 1) +0,5%
2g0dz | Unmf=120V :
12,0...180,0 V (Ku = 1)
720k V (Ku # 1)
Temperatura / T1, Pt100: -200...850°
Rezystancja T2 Pt1000: -200...850°
Is Rezystancja: 0...5000Q 0,2%’
Zapad Swell f=50H |Un=Udin=230V: +0,2% Udin” | £1% Udin” | Klasa A |Klasa S
Zanik Di z 23,0...3450 V(Ku=1)
Przerwanie P 10ms? 1,38 MV (Ku # 1)
Interrupt f=60H |Un=57,7V:




ND45PLUS

Instrukcja obstugi

140

8,3ms?|  ..280kV (Ku# 1)

5,7..86,5V (Ku=1)

Un = Udin = 69,3 V:
6.93..104 V(Ku=1)
416 kV (Ku # 1)

Iin, , U — warto$ci mierzone pradow i
I, Us— warto$ci znamionowe pradow

Klasa doktadnosci zg. z PN-EN IEC

XN R W=

12.2. Karty rozszerzen

Dostepnos¢ wejs¢/wyjs¢ dodatkowych zalezna jest od kodu wykonania analizatora.

Btad pomiarowy w odniesieniu do warto$ci Udin zg. z PN-EN-61000-4-30.
Zakres Ku = 1...4000,0 i Ki = 1...20000,0.
Udin - warto$¢ uzyskana z zadeklarowanego napigcia zasilania Uc = Un przez przektadni¢ przektadnika, zg. z PN-EN-61000-4-30.

napie¢ zg. z PN-EN-61000-4-7.

Liom 5 Unom- Warto$ci znamionowe pragdoéw i napie¢ zg. z PN-EN-61000-4-7.

inapig¢ zg. z PN-EN-61000-4-30.

Btad pomiarowy w odniesieniu do pelnego zakresu pomiarowego.

61557-12.

Btad pomiarowy zg. z PN-EN 61000-4-7.

12.2.1 3 izolowane wyjscia analogowe

Typ: 3 izolowane galwanicznie wyj$cia pradowe
Sygnal wyjsciowy: 0/4...20 mA

Blad pomiarowy wyjscia: +0,2 % zakresu pomiarowego

Rezystancja obcigzenia: <500 Q

Czas reakcji: 200 ms

12.2.2 6 izolowanyc

h wyjsé analogowych

Typ: 6 izolowanych galwanicznie wyj$¢ pradowych
Sygnal wyjsciowy: 0/4...20 mA

Blad pomiarowy wyjscia: +0,2 % zakresu pomiarowego

Rezystancja obcigzenia: <500 Q

Czas reakcji: 200 ms

12.2.3 Wejscia binarne

Typ: 2 grupy po 3 wejscia binarne ze wspolng masg
Sygnal sterujacy: 0...2/8..24V d.c

Czestotliwos¢ przelgczania:

do 50 Hz napigcie wejsciowe z zakresu +8...24 V d.c

12.2.4.

Typ:

Wyjscia alarmowe

8 lub 4 programowalne przekazniki elektromagnetyczne,

normalnie otwarte (NO)
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Napiecie zestykow / prad obciazenia:

<250Vac/15A

<30Vdc/1A

Czas reakcji:

200 ms + czas histerezy

12.3. Warunki odniesienia i znamionowe warunki uzytkowania

Warunki przechowywania
(temperatura i wilgotnos¢)

Temperatura : -20...50°C (-4...122°F)
Wilgotnos¢ : ponizej 75% RH (bez kondensaciji)

Warunki pracy

(temperatura i wilgotnos¢)

Temperatura : 0...50°C (32...122°F)
Wilgotnos¢ : ponizej 75% RH (bez kondensacji)

Zasilanie 85...240 V a.c, 40...400Hz
90...320Vd.c

Maksymalny pobor mocy | zasilania <20VA

w obwodzie napigciowym < 0,2 VA
pradowym < 0,2 VA

Dopuszczalny Pomiar pradu : 2

wspolczynnik szczytu

Pomiar napigcia : 2

Odpornos$¢ na kurz i wode

IP54 — od strony czotowe;j
IP20 — od strony zaciskow

12.4. Bezpieczenstwo obstugi wg PN-EN 61010-1, izolacja podstawowa

Kategoria instalacji | III
Stopien 2
Zanieczyszczenia

Napiecie izolacji
wzgledem ziemi

RS485: 500V a.c/d.c

Ethernet : 250V ac/ 500V d.c

Wejscie pomiaru temperatury: 500V a.c/d.c

Wejscie napigciowe: 2140 V a.c/d.c

Obwody zasilania i wyj$¢ przekaznikowych: 2140 V a.c/d.c
Wyjs¢ analogowych: 500V a.c/d.c

Maksymalne
napiecie pracy
wzgledem ziemi

Dla obwodow zasilania 1 wyj$¢ przekaznikowych : 300 V

Dla wejscia pomiarowego : 500 V

Dla obwodow RS485, Ethernet, wyj$¢ przekaznikowych, wyjs¢
analogowych 1 wej$¢ binarnych : 50 V

Wysoko$¢ n.p.m.

<2000 m

12.5. Kompatybilnosé elektromagnetyczna

Emisja
elektromagnetyczna

zgodna z EN 61000-6-4
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Odpornos$¢ na

zaklécenia zgodna z EN 61000-6-2

12.6. Montaz

Wymiary 144 Szerokos¢x 144 Wysokos¢ x 90 Glebokos¢ mm (5.669" Szeroko$¢ x
5.669" Wysokos$¢ x 3,897" Glebokos¢)

Wymiary otworu 138 Szeroko$¢ x 138 Wysoko$¢ mm (5.433%" Szeroko$¢ x 5.433002"
montazowego Wysokos¢ )

Waga 1,6 kg (5.44 oz.)

12.7. Zgodnos¢ z normami

PN EN 61010 Bezpieczenstwo obstugi

PN EN 61000-6-4
PN EN 61000-6-2

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

PN EN 50160
PN EN 61000-4-30
PN EN 61000-4-7 |Pomiary i przeliczenia parametréw

PN EN 61557

12.8. Tabele rejestrow

Analizator ND45PLUS zawiera dane umieszczone w rejestrach 16- oraz 32- bitowych. Bity w
rejestrach 16-bitowych numerowane s3 od najmtodszego do najstarszego (b0 ... b15). Rejestry 32-
bitowe (4 bajty, 2 x 16 bitow) zawierajg rejestry typu float z utozeniem bajtow: B4 B3 B2 B1.

Uwaga! Wszystkie podane adresy sa adresami fizycznymi. W niektorych programach komputerowych
stosuje si¢ adresowanie logiczne, wowczas adresy nalezy zwigkszy¢ o 1.

Ponizej zostata przedstawiona mapa rejestrow ND45PLUS.

0000 - 0019 Integer (16 bitéw) |Rejestry informacyjne 1 statusow.

0050 - 0170 0 Parametry mierzone z agregacja 200 ms.
0200 - 0320 Parametry mierzone z agregacja 1 s.

0350 - 0470 Parametry mierzone z agregacja 3 s.

0500 - 0620 Parametry mierzone z agregacja 10 min.
0650 - 0770 Parametry mierzone z agregacja 2 h.

0800 - 0808 Float (2 x 16 bitow) |Parametry usrednione w czasie (Demand).
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0818 - 0826 Czgstotliwos$¢, temperatura/rezystancja.

0828 - 0844 Fliker

0852 - 0862 Stany wejs¢ binarnych.

0900 - 1010 Liczniki energii.

1050 - 1112 Wspotezynniki THD, THDG, THDS, PWHD.
1150 - 1760 Harmoniczne.

1762 - 2372 Interharmoniczne

2380 - 2522 Napigcia potokresowe.

2580 - 2799 Integer (16 bitow) |Zapady, zaniki, wzrosty.

2800 - 2822 Float (2 x 16 bitéw) | Liczniki impulséw.

2850 - 3296 Taryfy.

12.8.1. Rejestry informacyjne i statusow.

0000  Identyfikator urzadzenia v v
0001 | Wersja programu gldwnego v v
0002 | Wersja programu karty pomiarowe;j v v
0003 | Status 1 v v
0004 |Status 2 v v
0005 | Status 3 v v
0006 | Czas: sekundy v v
0007 |Czas: godziny i minuty (godzina *100 + minuty) v v
0008 | Data: miesigc 1 dzien (miesigc * 100 + dzien) v v
0009 | Data: rok v v
0010 | Numer seryjny v v
0011 | Numer seryjny v v
0012 | Hasto potwierdzajace wywolanie polecenia CMD v v
0013 | Numer przypisania do polecenia CMD v v
0014 | Wersja sprzetowa urzadzenia v v
0015 |Piaty i czwarty bajt (B5.B4) adresu MAC miernika, format v v
B5:B4:B3:B2:B1:B0 25651 (0x6433 = 64:33)
0016 | Trzeci i drugi bajt (B3.B2) adresu MAC miernika, format v v
B5:B4:B3:B2:B1:B0 56090 (0xDB1A =DB:1A)
0017 | Pierwszy i zerowy bajt (B1.B0) adresu MAC miernika, format v v
B5:B4:B3:B2:B1:B0 27051 (0x69AB = 69:AB)
0018 | Trzeci i drugi bajt (B3.B2) adresu IP miernika, format adresu v v
IPv4 : B3.B2.B1.B0 49320 (0xCOAS8 =192.168)
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0019  Pierwszy i zerowy bajt (B1.B0) adresu IP miernika, format adresu
IPv4 : B3.B2.B1.B0 356 (0x0164 =1.100)

12.8.2. Polecenia CMD

Wykonanie polecenia wymaga ustawienia prawidlowego hasta zabezpieczajacego w rejestrze 12.

Kasowanie licznikow energii
1 Energia czynna pobierana L1
2 Energia czynna pobierana L2
3 Energia czynna pobierana L3
4 Energia czynna pobierana L123
5 Energia czynna oddawana L1
6 Energia czynna oddawana L2
7 Energia czynna oddawana L3
8 Energia czynna oddawana L123
9 Energia czynna oddawana i pobierana [.123
11 Energia bierna indukcyjna pobierana L1
12 Energia bierna indukcyjna pobierana L2
13 Energia bierna indukcyjna pobierana L3
14 Energia bierna indukcyjna pobierana L123
15 Energia bierna indukcyjna oddawana L1
16 Energia bierna indukcyjna oddawana L.2
17 Energia bierna indukcyjna oddawana L3
18 Energia bierna indukcyjna oddawana L123
19 Energia bierna indukcyjna pobierana i oddawana L.123
21 Energia bierna pojemnosciowa pobierana L1
22 Energia bierna pojemnosciowa pobierana [.2
23 Energia bierna pojemnosciowa pobierana L.3
24 Energia bierna pojemnosciowa pobierana L123
25 Energia bierna pojemnosciowa oddawana L1
26 Energia bierna pojemnosciowa oddawana L2
27 Energia bierna pojemnosciowa oddawana L3
28 Energia bierna pojemnos$ciowa oddawana L.123
29 Energia bierna pojemnosciowa pobierana i oddawana L123
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31 Energia pozorna L1

32 Energia pozorna L2

33 Energia pozorna L3

34 Energia pozorna L123

39 Kasowanie wszystkch licznikow

12.8.3. Rejestry statuséw
Status 1

Brak synchronizacji

Blad kolejnosci podiaczenia faz

Przepetniona kolejka karty pomiarowe;j

W= O

Btad parametrow kalibracyjnych

Status 2

0 Przekroczenie dolne UL1
1 Przekroczenie gorne UL1
2 Przekroczenie dolne UL2
3 Przekroczenie gorne UL2
4 Przekroczenie dolne UL3
5 Przekroczenie gorne UL3
Status 3

Przekroczenie dolne IL1

Przekroczenie gorne 1L1

Przekroczenie dolne 1L2

Przekroczenie gorne 1L2

Przekroczenie dolne 1L3

DN AW N |- O

Przekroczenie gorne 1L3

12.8.4. Parametry mierzone z agregacja 200 ms

0050 | Warto$¢ skuteczna napigcia Urms A%

0052 | Warto$¢ skuteczna pradu Irms A
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0054 | Warto$¢ podstawowa napigcia Ufund \Y% VX
0056 |Moc czynna P w VX
0058 |Moc bierna Q var v X
0060 |Moc pozorna L1 |g LT vA VX
0062 | Wspotczynnik mocy znieksztalcenia dPF - v X
0064 | Wspotczynnik mocy czynnej PF - v X
0066 | Wspolczynnik tge tgoe - v X
0068 Zarezerwowany

0070 |Kat pomigdzy napigeciem i pragdem Ll |o L1 |rad VX
0072 | Kat pomiedzy napieciem i pradem 0 & v X
0074 | Wartos¢ skuteczna napigcia Urms \Y v X
0076 | Warto$¢ skuteczna pradu Irms A v v
0078 | Warto$¢ podstawowa napiecia Ufund \Y% VX
0080 |Moc czynna P w VX
0082 |Moc bierna L2 Q L2 var v X
0084 |Moc pozorna S VA VX
0086 | Wspotczynnik mocy znieksztalcenia dPF - v X
0088 | Wspotczynnik mocy czynnej PF - v X
0090 | Wspolczynnik tge tgoe - v X
0092 Zarezerwowany

0094 |Kat pomigdzy napigciem i pragdem L2 |o L2 rad viX
0096 0 & v X
0098 | Wartos¢ skuteczna napigcia Urms \Y v X
0100 | Warto$¢ skuteczna pradu Irms A v v
0102 | Warto$¢ podstawowa napigcia Ufund \Y% VX
0104 |Moc czynna P w VX
0106 |Moc bierna L3 Q L3 var v X
0108 |Moc pozorna S VA VX
0110 | Wspotczynnik mocy znieksztalcenia dPF - v X
0112 | Wspotczynnik mocy czynnej PF - VX
0114 | Wspolczynnik tge tgoe - v X
0116 Zarezerwowany

0118 |Kat pomigdzy napigciem i pragdem L3 |o L3 rad VX
0120 ¢ VX
0122 | Warto$¢ $rednia napigcia Uavg A% VX
0124 | Warto$¢ $rednia pradu Iavg A v X
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0126 | Warto$¢ $rednia podstawowa napigcia Ufavg A% VX
0128 | Suma mocy czynnej L123 >P L123 w Y
0130 |Suma mocy biernej 2Q var v v
0132 |Suma mocy pozornej PN VA Vi v
0134 | Warto$¢ $rednia wspotczynnika mocy dPFavg - v X

znieksztalcenia

0136 | Wartos¢ srednia wspdtczynnika mocy czynne;j PFavg - v v
0138 | Wartos¢ srednia wspodtczynnika tge tgpavg - v X
0140 |Napigcie migdzyfazowe L1-2 UmfL1-2 \Y v v
0142 | Napigcie migdzyfazowe L2-3 Umf L2-3 A% v v
0144 | Napigcie migdzyfazowe L3-1 Umf L3-1 A% v Y
0146 | Napiecie miedzyfazowe $rednie Umf avg A% v v
0148 |Moc czynna $rednia L1923 Pavg L1923 AW vioX
0150 |Moc bierna $rednia Qavg var v
0152 | Moc pozorna $rednia Savg VA VX
0154 | Prad w przewodzie neutralnym IN A v X
0156 | Przeliczony prad w przewodzie neutralnym INC A v X
0158 | Warto$¢ $rednia kata pomiedzy napieciemi | L123 | avg L123 rad VX
0160 |Pradem. ¢ avg VX
0162 | Kat miedzyfazowy napigcia L1-2 < ULI-2 & ViV
0164 | Kat migdzyfazowy napigcia L2-3 < UL2-3 & ViV
0166 | Kat migdzyfazowy napigcia L3-1 < UL3-1 & VI Y
0168 | Warto$¢ $rednia kata miedzyfazowego L123 < UavgLl23 |& VI Y
0170 | Asymetria napigé Vunb % v v

12.8.5. Parametry mierzone z agregacja 1 s

0200 Warto$¢ skuteczna napigcia Urms
0202 Wartos$¢ skuteczna pradu Irms
0204 Wartos¢ podstawowa napigcia Ufund
0206 Moc czynna P
0208 Moc bierna Ll Q
0210 Moc pozorna S
0212 Wspoétczynnik mocy znieksztatcenia dPF
0214 Wspotczynnik mocy czynnej PF
0216 Wspotczynnik tge tgo

L1

ANERNERNERNENE Y NN ERN

X| X| X| X| X| X| X| | X
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0218 Zarezerwowany

0220 Kat pomiedzy napigciem i pragdem Ll |o L1 |rad v X
0222 0 v X
0224 Wartos¢ skuteczna napigcia Urms \Y v X
0226 Warto$¢ skuteczna pradu Irms A VIV
0228 Warto$¢ podstawowa napigcia Ufund \Y v X
0230  |Moc czynna P W v
0232 Moc bierna L2 Q L2 var v X
0234 | Moc pozorna S VA v X
0236 Wspdtczynnik mocy znieksztalcenia dPF - v X
0238 Wspotczynnik mocy czynnej PF - v X
0240 | Wspotezynnik tge tgo - v X
0242 Zarezerwowany

0244 Kat pomiedzy napigciem i pragdem L2 |o L2 rad v X
0246 0 o) v | X
0248 Wartos¢ skuteczna napigcia Urms \Y v X
0250 Warto$¢ skuteczna pradu Irms A v v
0252 Wartos$¢ podstawowa napigcia Ufund \Y v X
0254 Moc czynna P AV voXx
0256 Moc bierna L3 Q L3 var v X
0258 | Moc pozorna S VA v X
0260 Wspdtczynnik mocy znieksztalcenia dPF - v X
0262 Wspolczynnik mocy czynnej PF - v X
0264 | Wspotczynnik tge tgo - v X
0266 Zarezerwowany

0268 Kat pomiedzy napigciem i pradem L3 |o L3 rad v X
0270 0 o) v | X
0272 Wartos$¢ srednia napigcia Uavg \Y v X
0274 Warto$¢ $rednia pradu lavg A VIV
0276 Warto$¢ srednia podstawowa napigcia Ufavg \Y v X
0278 Suma mocy czynnej L123 'yp L123 w v X
0280 Suma mocy biernej 2Q var v X
0282 | Suma mocy pozornej S VA v X
0284 Wartos¢ srednia wspdiczynnika mocy dPFavg - v X

znieksztatcenia
0286 Warto$¢ srednia wspotczynnika mocy PFavg - v X
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czynnej

0288 Warto$¢ srednia wspolczynnika tge tgpavg - v X
0290 Napigcie miedzyfazowe L1-2 UmfLI1-2 \Y ViV
0292 Napiecie miedzytazowe L2-3 Umf L2-3 \Y VI
0294 Napigcie miedzyfazowe L3-1 Umf L3-1 A% VIV
0296 Napigcie miedzyfazowe $rednie Umf avg \Y Vi
0298 Moc czynna $rednia L123 Pavg L123 W v
0300 Moc bierna $rednia Qavg var v X
0302 Moc pozorna $rednia Savg VA v X
0304 | Prad w przewodzie neutralnym IN A v X
0306 Przeliczony prad w przewodzie neutralnym INC A v X
0308 Warto$¢ $rednia kata pomigdzy napigciemi |L123 |¢ avg L123 |rad v X
0310 |Pradem ¢ avg & v
0312 Kat migdzyfazowy napiecia L1-2 < ULI1-2 & vV
0314 Kat migdzyfazowy napigcia L2-3 < UL2-3 & vV
0316 Kat miedzytazowy napiecia L3-1 < UL3-1 & VI
0318 Warto$¢ srednia kata migdzyfazowego 1.123 < UavgL123 | vV
0320 Asymetria napi¢é Vunb % Vi

12.8.6. Parametry mierzone z agregacja 3 s

0350 Warto$¢ skuteczna napigcia Urms \Y v X
0352 Warto$¢ skuteczna pradu Irms A Vv
0354 Wartos¢ podstawowa napigcia Ufund \% v X
0356 | Moc czynna P AW v X
0358 Moc bierna L Q L var v X
0360 Moc pozorna S VA v X
0362 Wspotczynnik mocy znieksztalcenia dPF - v X
0364 | Wspolczynnik mocy czynnej PF . v X
0366 Wspotczynnik tge tgo - v X
0368 Zarezerwowany

0370 | Kat pomiedzy napieciem i pradem Ll |¢ L1 |rad v X
0372 0 & v | X
0374 Wartos¢ skuteczna napigcia Urms \Y% voX
0376 Warto$¢ skuteczna pradu Irms A Vv
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0378 Warto$¢ podstawowa napigcia Ufund v v X
0380 Moc czynna P W v X
0382 Moc bierna 2 |Q [ |var v X
0384 Moc pozorna S VA v X
0386 Wspdtczynnik mocy znieksztalcenia dPF - v X
0388 Wspotczynnik mocy czynnej PF - v X
0390 | Wspolezynnik tge tge - v X
0392 Zarezerwowany

0394 Kat pomiedzy napigciem i pragdem L2 |o L2 rad v X
0396 0 a v | X
0398 Warto$¢ skuteczna napigcia Urms A% v X
0400 Warto$¢ skuteczna pradu Irms A Vv
0402 Warto$¢ podstawowa napiecia Ufund \Y v X
0404 Moc czynna L3 |p L3 |w v X
0406 Moc bierna Q var v X
0408 Moc pozorna S VA v X
0410 Wspdtezynnik mocy znieksztatcenia dPF - v X
0412 Wspolczynnik mocy czynnej PF - v X
0414 Wspotczynnik tge tgo - v X
0416 Zarezerwowany

0418 Kat pomiedzy napigciem i pradem L3 |o L3 rad v X
0420 ¢ v X
0422 Warto$¢ srednia napigcia Uavg v v X
0424 Warto$¢ $rednia pradu lavg A VI Y
0426 Wartos¢ §rednia podstawowa napigcia Ufavg A% v X
0428 Suma mocy czynnej L123 |yp L123 |y v X
0430 Suma mocy bierne; *Q var v X
0432 Suma mocy pozornej xS VA v X
0434 Warto$¢ srednia wspotczynnika mocy dPFavg - v X

znieksztalcenia
0436 Warto$¢ érednia wspolczynnika mocy PFavg - v X
czynnej

0438 Wartos¢ $rednia wspotczynnika tge tgpavg - voXx
0440 Napigcie migdzyfazowe L1-2 UmfL1-2 A% Vv
0442 | Napiccie miedzyfazowe L2-3 UmfL2-3 \Y% VIV
0444 Napiecie miedzyfazowe L3-1 Umf L3-1 \Y VI
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0446 Napigcie miedzyfazowe $rednie Umf avg A% ViV
0448 Moc czynna $rednia L123 Pavg L123 W v X
0450 Moc bierna $rednia Qavg var v X
0452 Moc pozorna $rednia Savg VA v X
0454 Prad w przewodzie neutralnym IN A v X
0456 Przeliczony prad w przewodzie neutralnym INC A v X
0458 Wartos¢ $rednia kata pomigdzy napigciem i |L123 | avg L123 |rad v X
0460 | Pradem ¢ avg 3 v X
0462 Kat migdzyfazowy napigcia L1-2 < ULI1-2 & vV
0464 Kat miedzyfazowy napiecia L.2-3 < UL2-3 & Vv
0466 Kat miedzyfazowy napiecia L3-1 < UL3-1 & vV
0468 Warto$¢ srednia kata migdzyfazowego L.123 < UavgLl123 & Vv
0470 Asymetria napieé Vunb % ViV

12.8.7. Parametry mierzone z agregacja 10 min

0500 Warto$¢ skuteczna napigcia Urms \Y v X
0502 Warto$¢ skuteczna pradu Irms A ViV
0504 Wartos$¢ podstawowa napigcia Ufund \Y v X
0506 Moc czynna P W v X
0508 Moc bierna L Q L var v X
0510 | Moc pozorna S VA v X
0512 Wspotczynnik mocy znieksztatcenia dPF - v X
0514 Wspodtezynnik mocy czynnej PF - VX
0516 | Wspotczynnik tge tgo - v X
0518 Zarezerwowany

0520 | Kat pomiedzy napieciem i pradem 0 rad VX
0522 0 & v X
0524 Wartos¢ skuteczna napigcia Urms A% vooX
0526 Warto$¢ skuteczna pradu Irms A ViV
0528 Wartos$¢ podstawowa napigcia Ufund \Y v X
0530  |Moc czynna P W v X
0532 Moc bierna L2 Q L2 var v X
0534 | Moc pozorna S VA v X
0536 Wspotczynnik mocy znieksztatcenia dPF - v X
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0538 Wspolczynnik mocy czynnej PF - v X
0540 Wspotczynnik tge tgo - VX
0542 Zarezerwowany

0544 Kat pomigdzy napieciem i pradem L2 o L2 |rad v X
0546 0 & v X
0548 Warto$¢ skuteczna napiecia Urms \Y v X
0550 Warto$¢ skuteczna pradu Irms A ViV
0552 Warto$¢ podstawowa napigcia Ufund Vv VX
0554 | Moc czynna P w v X
0556 Moc bierna L3 Q L3 var VX
0558 Moc pozorna S VA v X
0560 Wspotczynnik mocy znieksztatcenia dPF - v X
0562 | Wspolczynnik mocy czynnej PF - v X
0564 Wspotczynnik tge tgo - VX
0566 Zarezerwowany

0568 Kat pomiedzy napieciem i1 pradem L3 |o L3 |rad VX
0570 0 3 v X
0572 Warto$¢ $rednia napigcia Uavg A% v X
0574 Wartos¢ $rednia pradu Iavg A IV
0576 Wartos$¢ srednia podstawowa napigcia Ufavg Vv VX
0578 Suma mocy czynnej L123 |sp L123 \w v X
0580 Suma mocy bierne; *Q var VX
0582 Suma mocy pozornej xS VA v X
0584 Warto$¢ Srednia wspotczynnika mocy dPFavg - v X

znieksztatcenia
0586 Wartos¢ srednia wspdiczynnika mocy PFavg - VX
czynnej

0588 Wartos$¢ srednia wspotczynnika tgp tgpavg - VX
0590 Napiecie miedzyfazowe L1-2 UmfL1-2 A" VI Y
0592 Napiecie miedzytazowe L2-3 Umf L2-3 \Y VI Y
0594 Napigcie migdzyfazowe L3-1 Umf L3-1 A% VIV
0596 Napigcie miedzyfazowe $rednie Umf avg A% VI Y
0598 | Moc czynna $rednia L123 Pavg L13 W v X
0600 Moc bierna $rednia Qavg var VX
0602 | Moc pozorna $rednia Savg VA v X
0604 | Prad w przewodzie neutralnym IN A v X
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0606 Przeliczony prad w przewodzie neutralnym INC A v X
0608 Warto$¢ $rednia kata pomigdzy napigciem 1 |L123 | avg L123 |rad VX
0610 |Pradem ¢ avg B
0612 Kat miedzyfazowy napiecia L1-2 < ULI-2 & vV
0614 Kat miedzyfazowy napiecia L2-3 < UL2-3 & vV
0616 Kat migedzyfazowy napigcia L3-1 < UL3-1 & ViV
0618 Wartos¢ $rednia kata migdzyfazowego L123 < UavgLI23 & IV
0620 Asymetria napieé Vunb % v v

12.8.8. Parametry mierzone z agregacja 2 h

0650 | Wartos¢ skuteczna napigcia Urms \Y v X
0652 | Warto$¢ skuteczna pradu Irms A v v
0654 | Warto$¢ podstawowa napiecia Ufund \Y v X
0656 |Moc czynna P W vooX
0658 | Moc bierna L Q L] |var vooX
0660 | Moc pozorna S VA vioX
0662 | Wspotczynnik mocy znieksztatcenia dPF - v X
0664 | Wspotczynnik mocy czynnej PF - vooX
0666 | Wspdlczynnik tge tgo - vooX
0668 Zarezerwowany

0670 | Kat pomiedzy napigciem i pradem L1l |¢ L1 |rad v X
0672 ¢ vooX
0674 | Wartos¢ skuteczna napigcia Urms \% v X
0676 | Warto$¢ skuteczna pradu Irms A v v
0678 | Warto$¢ podstawowa napigcia Ufund \Y v X
0680 |Moc czynna P W vooX
0682 | Moc bierna L2 Q L2 var vooX
0684 | Moc pozorna S VA vooX
0686 | Wspotczynnik mocy znieksztatcenia dPF - v X
0688 | Wspotczynnik mocy czynnej PF - vooX
0690 | Wspblczynnik tge tgo - vooX
0692 Zarezerwowany

0694 | Kat pomiedzy napigciem i pradem L2 L2 |rad v X
0696 0 & v X
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0698 | Warto$¢ skuteczna napiecia Urms \Y v X
0700 | Warto$¢ skuteczna pradu Irms A v X
0702 | Warto$¢ podstawowa napiecia Ufund \Y v X
0704 |Moc czynna P W v X
0706  Moc bierna L3 Q L3 var v oX
0708 | Moc pozorna S VA vooX
0710 | Wspotczynnik mocy znieksztalcenia dPF - v X
0712 | Wspotczynnik mocy czynnej PF - v X
0714 | Wspdtczynnik tge tgo - v X
0716 Zarezerwowany

0718 | Kat pomiedzy napieciem i pradem L3 ¢ L3 |rad v X
0720 0 & v X
0722 | Wartos¢ $rednia napigcia Uavg A% v X
0724 | Warto$¢ $rednia pradu lavg A v v
0726 | Warto$¢ srednia podstawowa napigcia Ufavg A" v X
0728 | Suma mocy czynnej L123 |sp L123 |y v X
0730 | Suma mocy biernej zQ var v oX
0732 | Suma mocy pozornej xS VA vooX
0734 | Warto$¢ srednia wspotczynnika mocy dPF - v X

znieksztalcenia
0736 | Warto$¢ srednia wspolczynnika mocy PFavg - v X
czynnej

0738 | Warto$¢ srednia wspotczynnika tge tgpavg - v X
0740 | Napiecie miedzyfazowe L1-2 UmfL1-2 \Y v v
0742 | Napigcie migdzyfazowe L.2-3 Umf L2-3 A% v v
0744 | Napigcie miedzyfazowe L3-1 Umf L3-1 \Y v v
0746 | Napiecie migdzyfazowe $rednie Umf avg A% v v
0748 | Moc czynna $rednia L123 Pavg L123 W v X
0750 | Moc bierna $rednia Qavg var v X
0752 |Moc pozorna $rednia Savg VA v X
0754 | Prad w przewodzie neutralnym IN A v oX
0756 | Przeliczony prad w przewodzie neutralnym INC A v X
0758 | Wartos¢ srednia kata pomigdzy napigciemi |L123 ¢ avg L123 |rad v X
0760 | Pradem ¢ avg v x
0762 | Kat miedzyfazowy napiecia L1-2 4 ULI-2 vV
0764 | Kat migedzyfazowy napiecia L2-3 < UL2-3 & v v
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0766 | Kat miedzyfazowy napigcia L3-1 < UL3-1 & v v
0768 | Wartos$¢ srednia kata migdzyfazowego L123 < UavgLI23 & viY
0770 | Asymetria napiec Vunb % v v

12.8.9. Parametry usrednione w czasie (Demand)

0800 Moc czynna usredniona (Demand) P Demand W vV
0802 Moc bierna usredniona (Demand) Q Demand var Vv
0804 Moc pozorna usredniona (Demand) S Demand VA vV
0806 Napiecie usrednione (Demand) U Demand \% vV
0808 Prad usredniony (Demand) I Demand A ViV

12.8.10. Czestotliwos¢, temperatura/rezystancja

0818 | Czestotliwos¢ dla agregacji 1 s fls Hz vV
0820 | Czestotliwos¢ dla agregacji 10 s f10s Hz VI v
0822 | Temperatura/rezystancja w kanale pierwszym T1 5C/IQ v v
0824 | Temperatura/rezystancja w kanale drugim T2 Lc/a v v
0826 | Temperatura karty analogowe;j - &C v v
12.8.11. Fliker

0828 - : PRLL
0830 Wartoéé 1 minutowa Flickera L2 Pst 1min ] v v
0832 53 _ ot
0834 0 _ 1
0836 Warto$¢ 10 minutowa Flickera 12 Pst 10min _ v | v
0838 3 _ 1
0840 0 _ ot
0842 Warto$¢ 2 godzinna Flickera L2 PIt 2H . v v
0844 3 _ ot
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12.8.12. Stany wejs¢ binarnych

0852 | Wejscie binarne nr 1 BI1 - v v
0854 | Wejscie binarne nr 2 BI2 - v v
0856 | Wejscie binarne nr 3 BI 3 - vV
0858 | Wejscie binarne nr 4 Bl 4 - v v
0860 | Wejscie binarne nr 5 BI5 - v v
0862 | Wejscie binarne nr 6 BI 6 - vV

12.8.13. Liczniki energii

0900 Energia czynna pobierana L1 |EnP+ MWh Y
0902 Energia czynna pobierana EnP+ kWh v Y
0904 Energia czynna pobierana L2 |EnP+ MWh ViV
0906 Energia czynna pobierana EnP+ kWh ViV
0908 Energia czynna pobierana L3 |EnP+ MWh ViV
0910 Energia czynna pobierana EnP+ kWh VI Y
0912 Suma energii czynnej pobieranej L123 | XEnP+ MWh Y
0914 Suma energii czynnej pobieranej 2EnP+ kWh vV
0916 Energia czynna oddawana L1 |EnP- MWh v Y
0918 Energia czynna oddawana EnP- kWh ViV
0920 Energia czynna oddawana L2 |EnP- MWh vV
0922 Energia czynna oddawana EnP- kWh v v
0924 Energia czynna oddawana L3  |EnP- MWh Y
0926 Energia czynna oddawana EnP- kWh v Y
0928 Suma energii czynnej oddawane;j L123 | ZEnP- MWh ViV
0930 Suma energii czynnej oddawanej >EnP- kWh ViV
0932 Energia bierna indukcyjna pobierana L1 |EnQ+ 3 Mvarh ViV
0934 Energia bierna indukcyjna pobierana EnQ+ kvarh ViV
0936 Energia bierna indukcyjna pobierana L2 |EnQ+ 3 Mvarh ViV
0938 Energia bierna indukcyjna pobierana EnQ+ kvarh ViV
0940 Energia bierna indukcyjna pobierana L3 |EnQ+ Mvarh ViV
0942 Energia bierna indukcyjna pobierana EnQ+ kvarh ViV
0944 Suma energii biernej indukcyjnej pobieranej | L123 | ZEnQ+ Mvarh ViV
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0946 Suma energii biernej indukcyjnej pobieranej YEnQ+ 3 kvarh IV
0948 Energia bierna indukcyjna oddawana L1 |EnQ- g Mkvarh | ¥ | ¥
0950 Energia bierna indukcyjna oddawana EnQ- ¢ kvarh IV
0952 Energia bierna indukcyjna oddawana L2 |EnQ- g Mvarh IV
0954 Energia bierna indukcyjna oddawana EnQ- ¢ kvarh IV
0956 Energia bierna indukcyjna oddawana L3 |EnQ- g Mvarh IV
0958 Energia bierna indukcyjna oddawana EnQ- ¢ kvarh IV
0960 Suma energii biernej indukcyjnej L123 |XEnQ- Mvarh ViV
oddawane;
0962 | Suma energii biernej indukcyjnej SEnQ- 3 kvarh v v
oddawane;j
0964 Energia bierna pojemnosciowa pobierana |L1 |EnQ+ - Mvarh VI Y
0966 Energia bierna pojemnosciowa pobierana EnQ+—F kvarh VI Y
0968 Energia bierna pojemnosciowa pobierana |L2 |EnQ+—F Mvarh VI Y
0970 Energia bierna pojemnosciowa pobierana EnQ+ —F kvarh VI Y
0972 Energia bierna pojemnosciowa pobierana |[L3 |EnQ+ - Mvarh VI Y
0974 Energia bierna pojemnosciowa pobierana EnQ+ -+ kvarh VI Y
0976 Suma energii biernej pojemnosciowej L123 | XEnQ+ I Mvarh VI Y
pobieranej
0978 Suma energii biernej pojemnosciowej YEnQ+ -k kvarh ViV
pobierane]
0980 Energia bierna pojemno$ciowa oddawana |L1 |EnQ- -k Mkvarh | ¥ | ¥
0982 Energia bierna pojemno$ciowa oddawana EnQ- I kvarh VI Y
0984 Energia bierna pojemno$ciowa oddawana |L2 |EnQ- -+ Mvarh VIV
0986 Energia bierna pojemno$ciowa oddawana EnQ- I kvarh VIV
0988 Energia bierna pojemno$ciowa oddawana |L3 |EnQ- -k Mvarh VI Y
0990 Energia bierna pojemno$ciowa oddawana EnQ- I kvarh VI Y
0992 Suma energii biernej pojemnosciowej L123 | ZEnQ- Mvarh VIV
oddawane;j
0994 Suma energii biernej pojemnosciowej YEnQ- kvarh VI Y
oddawane;j
0996 Energia pozorna L1 |EnS MVAh ViV
0998 Energia pozorna EnS kVAh Y
1000 | Energia pozorna L2 |EnS MVAh |V | Y
1002 Energia pozorna EnS kVAh VI Y
1004 Energia pozorna L3 |EnS MVAh VIV
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1006 Energia pozorna EnS kVAh Y
1008 Suma energii pozornej L123 |XEnS MVAh v v
1010 Suma energii pozornej >EnS kVAh ViV

Przeliczanie licznikow energii udostepnionych w rejestrach, Przyktadowo dla EnP+ L1 :

EnP+ L1 = ( ( Warto$¢ rejestru 0900 x 1000 ) + wartos¢ rejestru 0902) [kWh]

analogicznie przeliczane sg pozostate warto$ci energii.

12.8.14. Rejestry THD, THDS, THDG i PWHD

1050 | Wspodtczynnik THD napiecia L1 THD U L1 % v X
1052 | Wspotczynnik THD napigcia L2 THD U L2 % v X
1054 | Wspotczynnik THD napigcia L3 THD U L3 % v X
1056 | Srednia warto$¢ THD napiecia L123 THD Uavg L123 % v X
1058 | Wspotczynnik THD pradu L1 THDILI % viv
1060 | Wspotezynnik THD pradu L2 THDIL2 % vIY
1062 | Wspotezynnik THD pradu L3 THDIL3 % I Y
1064 | Srednia warto$¢ THD pradu L123 THD lavg L123 % ViV
1066 | Wspotczynnik THDS napigcia L1 THDS U L1 % v X
1068 | Wspodtczynnik THDS napigcia L2 THDS U L2 % v X
1070 | Wspotezynnik THDS napiecia L3 THDS U L3 % v X
1072 | Srednia warto$¢ THDS napiecia L123 THDS Uavg L123 | % v X
1074 | Wspodtczynnik THDS pradu L1 THDSILI % viv
1076 | Wspotezynnik THDS pradu L2 THDS 1 L2 % viv
1078 | Wspotezynnik THDS pradu L3 THDS L3 % vIY
1080 | Srednia wartoéé THDS pradu L123 THDS lavg L123 | % vV
1082 | Wspotczynnik THDG napigeia L1 THDG U L1 % v X
1084 | Wspotczynnik THDG napigcia L2 THDG U L2 % v X
1086 | Wspodtczynnik THDG napigcia L3 THDG U L3 % v X
1088 | Srednia warto$¢ THDG napiecia L123 THDG Uavg L123 | % v X
1090 | Wspotczynnik THDG pradu L1 THDGILI % viv
1092 | Wspoétezynnik THDG pradu L2 THDG I L2 % viv
1094 | Wspotezynnik THDG pradu L3 THDG I L3 % viv
1096 | Srednia wartosé THDG pradu L123 THDG lavg L123 | % vV
1098 | Wspotezynnik PWHD napigeia L1 PWHD U L1 % v X
1100 | Wspotczynnik PWHD napigcia L2 PWHD U L2 % v X




ND45PLUS Instrukcja obstugi 159

1102 | Wspotczynnik PWHD napigcia L3 PWHD U L3 % v X
1104 | Srednia wartos¢ PWHD napigcia 1123 PWHD Uavg L123 |% v X
1106 | Wspotezynnik PWHD pradu L1 PWHDILI % vIY
1108 | Wspotezynnik PWHD pradu L2 PWHD 112 % v v
1110 | Wspbtczynnik PWHD pradu L3 PWHD L3 % ViV
1112 | Srednia wartos¢ PWHD pradu L123 PWHD lavg L123 |% ViV
12.8.15. Rejestry harmonicznych
12.8.15.1 Rejestry harmonicznych - Amplitudy
Wartos$¢ wzgledna
1150 Harmoniczna nr 1 Harl % v X
1152 Harmoniczna nr 2 ULl Har2 |Y L1 % v X
1154 Harmoniczna nr 3 Har3 % v X
1246 Harmoniczna nr 49 Har49 % v X
1248 Harmoniczna nr 50 ULl Har50 ULl % v X
1250  |Harmoniczna nr 51 Har51 % v X
1252 Harmoniczna nr 1 Hrl % v X
1254 Harmoniczna nr 2 UL2 Hr2 UL2 % v X
1256  |Harmoniczna nr 3 Hr3 % v X
1348 Harmoniczna nr 49 Hr49 % v X
1350 Harmoniczna nr 50 . Hr50 . % v X
1352 Harmoniczna nr 51 Hr51 % v X
1354 Harmoniczna nr 1 Hrl % v X
1356 Harmoniczna nr 2 UL3 Hr2 UL3 % v X
1358 Harmoniczna nr 3 Hr3 % v X
1450 Harmoniczna nr 49 Hr49 % v X
1452 Harmoniczna nr 50 UL3 Hr50 UL3 % v X
1454 Harmoniczna nr 51 Hr51 % v X
1456 Harmoniczna nr 1 Harl % v X
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1458 Harmoniczna nr 2 IL1 Har2 [IL1 % v X
1460  |Harmoniczna nr 3 Har3 % v X
1552 Harmoniczna nr 49 Har49 % v X
1554 Harmoniczna nr 50 IL1 Har50 IL1 % v X
1556  |Harmoniczna nr 51 Har51 % v X
1558 Harmoniczna nr 1 Harl % v X
1560 Harmoniczna nr 2 L2 Har2 L2 % v X
1562 Harmoniczna nr 3 Har3 % v X
1654 Harmoniczna nr 49 Har49 % v X
1656 Harmoniczna nr 50 L2 Har50 L2 % v X
1658 Harmoniczna nr 51 Har51 % v X
1660 Harmoniczna nr 1 Harl % v X
1662 Harmoniczna nr 2 IL3 Har2 IL3 % v X
1664 Harmoniczna nr 3 Har3 % v X
1756 Harmoniczna nr 49 Har49 % v X
1758 Harmoniczna nr 50 IL3 Har50 IL3 % v X
1760 Harmoniczna nr 51 Har51 % v X
Wartos$¢ bezwzgledna
5000 Harmoniczna nr 1 Harl \% v X
5002 Harmoniczna nr 2 ULI Har2 ULI \'% v X
5004 Harmoniczna nr 3 Har3 A% v X
5096 Harmoniczna nr 49 Har49 VvV v X
5098 | Harmoniczna nr 50 ULl harso (ULD 1y v X
5100  |Harmoniczna nr 51 Har51 \% v X
5102 Harmoniczna nr 1 Hrl A% v X
5104  |Harmoniczna nr 2 ULz g UR2 Ty v X
5108 Harmoniczna nr 3 Hr3 A% v X
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5198 Harmoniczna nr 49 Hr49 A% v X
5200 Harmoniczna nr 50 . Hr50 . A% v X
5202  |Harmoniczna nr 51 Hr51 \Y% v X
5204 Harmoniczna nr 1 Hrl \Y% v X
5208 Harmoniczna nr 2 UL3 Hr2 UL3 A% v X
5210 | Harmoniczna nr 3 Hr3 \% v X
5300 Harmoniczna nr 49 Hr49 A% v X
5302 Harmoniczna nr 50 UL3 Hr50 UL3 \% v X
5304 Harmoniczna nr 51 Hr51 \Y v X
5306 Harmoniczna nr 1 Harl A v X
5308 Harmoniczna nr 2 IL1 Har2 IL1 A v X
5310 | Harmoniczna nr 3 Har3 A v X
5402 Harmoniczna nr 49 Har49 A v X
5404 Harmoniczna nr 50 L1 Har50 L1 A v X
5406 Harmoniczna nr 51 Har51 A v X
5408 Harmoniczna nr 1 Harl A v X
5410 Harmoniczna nr 2 L2 Har2 L2 A v X
5412  |Harmoniczna nr 3 Har3 A v X
5504 Harmoniczna nr 49 Har49 A v X
5506 Harmoniczna nr 50 L2 Har50 L2 A v X
5508 Harmoniczna nr 51 Har51 A v X
5510 Harmoniczna nr 1 Harl A v X
5512 Harmoniczna nr 2 IL3 Har2 IL3 A v X
5514  |Harmoniczna nr 3 Har3 A v X
5606 Harmoniczna nr 49 Har49 A v X
5608 Harmoniczna nr 50 IL3 Haso |13 A v X
5610 Harmoniczna nr 51 Har51 A v X

12.8.15.2 Rejestry harmonicznych — przesuniecie fazowe Ul [rad]
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5612 Harmoniczna nr 1 PHIUIL1 |Hrl PHIUIL1 |rad X

5712 Harmoniczna nr 51 PHIUIL1 [Hr51 |PHIUIL1 |rad X
5714 Harmoniczna nr 1 PHIUIL2 |Hrl PHIUIL2 |rad X
5814 Harmoniczna nr 51 PHIUIL2 |Hr51 PHIUIL2 |rad X
5816 Harmoniczna nr 1 PHIUI L3 |Hrl PHIUIL3 |rad X
5916 Harmoniczna nr 51 PHIUIL3 |Hr51 PHIUIL3 |rad X

12.8.15.3 Rejestry harmonicznych — przesuniecie fazowe Ul [deg]

5918 Harmoniczna nr 1 PHIUIL1 |Hrl PHIUIL1 |° X

6018 Harmoniczna nr 51 PHIUIL1 |Hr51 PHIUIL1 |° X
6020 Harmoniczna nr 1 PHIUIL2 |Hrl PHIUIL2 |° X
6120 Harmoniczna nr 51 PHIUIL2 |Hr51 PHIUIL2 |° X
6122 Harmoniczna nr 1 PHIUIL3 |Hrl PHIUIL3 |° X
6222 Harmoniczna nr 51 PHIUIL3 |Hr51 |PHIUIL3 |° X

12.8.15.4 Rejestry harmonicznych - Moc Czynna

6224 Harmoniczna nr 1 HrPL1 Hrl HrPLI W X
6324 Harmoniczna nr 51 HrPL1 Hr51 HrPL1 W X
6326 Harmoniczna nr 1 HrPL2 Hrl HrPL2 W X
6426 Harmoniczna nr 51 HrPL2 Hr51 |HrPL2 w X
6428 Harmoniczna nr 1 HrPL3 Hrl Hr P L3 W

6528 Harmoniczna nr 51 HrPL3 Hr51 HrPL3 w
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12.8.15.5 Rejestry harmonicznych - Moc Pozorna

6530 Harmoniczna nr 1 HrSL1 Hrl Hr S L1 VA |V (X

6630 Harmoniczna nr 51 HrSL1 Hr51 HrSL1 VA v X
6632 Harmoniczna nr 1 HrSL2 Hrl HrSL2 VA v X
6732 Harmoniczna nr 51 Hr SL2 Hr51 HrSL2 VA v X
6734 Harmoniczna nr 1 Hr SL3 Hrl Hr SL3 VA v X
6834 Harmoniczna nr 51 HrSL3 Hr51 HrSL3 VA v X

12.8.15.6 Rejestry harmonicznych - Moc Bierna

6836 Harmoniczna nr 1 Hr QLI Hrl Hr QL1 var |V | X

6936 Harmoniczna nr 51 Hr QLI Hr51 |HrQLI1 var v X
6938 Harmoniczna nr 1 Hr QL2 Hrl Hr QL2 var v X
7038 Harmoniczna nr 51 Hr Q L2 Hr51 HrQL2 var v X
7040 Harmoniczna nr 1 Hr QL3 Hrl HrQL3 var v X
7140 Harmoniczna nr 51 Hr QL3 Hr51 |HrQL3 var v X

12.8.16. Rejestry interharmonicznych

1762 Interharmoniczna nr 1 IHarl %

1764 Interharmoniczna nr 2
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1766 Interharmoniczna nr 3 [Har3 % v X
1858 Interharmoniczna nr 49 [Har49 % vooX
1860 Interharmoniczna nr 50 ULI [Har50 | Y L1 % vooX
1862 Interharmoniczna nr 51 [Har51 % v X
1864 Interharmoniczna nr 1 IHrl % v X
1866 Interharmoniczna nr 2 UL2 IHr2 ulL2 % vooX
1868 Interharmoniczna nr 3 IHr3 % v X
1960 Interharmoniczna nr 49 [Hr49 % v X
1962 Interharmoniczna nr 50 UL2 1Hr50 | U L2 % vooX
1964 Interharmoniczna nr 51 [Hr51 % vooX
1966 Interharmoniczna nr 1 IHrl % v X
1968 Interharmoniczna nr 2 UL3 [Hr2 UL3 % vooX
1970 Interharmoniczna nr 3 IHr3 % v X
2062 Interharmoniczna nr 49 [Hr49 % v X
2064 Interharmoniczna nr 50 UL rso (UL3 o vooX
2066 | Interharmoniczna nr 51 IHr51 % vooX
2068 Interharmoniczna nr 1 [Harl % v X
2070 Interharmoniczna nr 2 ILI [Har2 ILI % vooX
2072 Interharmoniczna nr 3 [Har3 % voX
2164 Interharmoniczna nr 49 [Har49 % v X
2166 Interharmoniczna nr 50 IL1 [Har50 IL1 % v X
2168 Interharmoniczna nr 51 [Har51 % vooX
2170 Interharmoniczna nr 1 [Harl % v X
2172 Interharmoniczna nr 2 L2 [Har2 L2 % v X
2174 Interharmoniczna nr 3 [Har3 % v X
1654 Interharmoniczna nr 49 [Har49 % v X
1656 Interharmoniczna nr 50 L2 [Har50 L2 % v X
2270 Interharmoniczna nr 51 [Har51 % vooX
2272 Interharmoniczna nr 1 [Harl % voX
2274 Interharmoniczna nr 2 IL3 [Har2 IL3 % v X
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2276 Interharmoniczna nr 3 IHar3 % v X
2368 | Interharmoniczna nr 49 [Har49 % v X
2370 Interharmoniczna nr 50 IHar50 %

2372 Interharmoniczna nr 51 IHar51 % v X

12.8.17. Rejestry poétokresowych napiecia

2380 | Wartos¢ potokresowa nr 1 v' | v/ |Uhalfl \% v X
2382 | Wartosé potokresowanr2 | U L v v vnaz UMy v X
2384 | Wartos$¢ potokresowa nr 3 v | v/ |Uhalf3 \Y% v X
2420 | Warto$é potokresowa nr 21 x | v/ | Uhalf21 \% v X
2422 | Warto$¢ potokresowa nr 22 ULl x | v/ |Uhalf22 ULl \% v X
2424 | Warto$¢ potokresowa nr 23 x | v |Uhalf23 \Y% voXx
2426 | Wartos$¢ potokresowa nr 24 x | v/ |Uhalf24 \% v x
2428 | Warto$¢ potokresowa nr 1 v’ | v/ | Uhalfl \Y v X
2430 | Wartosé polokresowanr2 |0 12 v v vhar YRy v X
2432 | Wartos¢ potokresowa nr 3 v' | v/ |Uhalf3 \ v X
2468 | Warto$¢ potokresowa nr 21 x | v/ |Uhalf21 A" v X
2470 Wartos¢ polokresowanr22 . x |V [Uhal22 | .V v X
2472 | Wartos$¢ potokresowa nr 23 x | v/ | Uhalf23 \% voox
2474 | Wartos¢ potokresowa nr 24 x | v | Uhalf24 A% v X
2476 | Warto$¢ potokresowa nr 1 v’ | v | Uhalfl \Y v X
2478 | Wartosé potokresowanr2 |V 1 v vivhar YRy v X
2480 | Wartos¢ potokresowa nr 3 v' | v/ |Uhalf3 \ v X
2516 | Wartosé potokresowa nr 21 x | v/ | Uhalf21 \% v X
2518 | Wartos¢ polokresowanr22 | . x | v [Uhalf22 | .V voXx
2520 | Wartosé potokresowa nr 23 x | v/ |Uhalf23 \% v X
2522 | Warto$¢ potokresowa nr 24 x | v/ | Uhalf24 A" v X
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12.8.18. Rejestry zapad/zanik/wzrost

166

2579 | Znacznik wystapienia zdarzenia ViV v X
,»17- wystapilo jakiekolwiek zdarzenie,
wpisanie”’0” kasuje znacznik
Poczatek zdarzenia

2580 |Typ zdarzenia vV v | X
2581 | Nr fazy zdarzenia vV v | X
2582 | Godzina V| v v | X
2583 |Minuta V| v v | X
2584 | Sekunda Zdarzenie 1 ViV vl X
2585 | Milisekunda vV v | X
2586 | Rok vV v | X
2587 | Miesiac vV v | X
2588 | Dzien V| v v | X
2589 | Typ zdarzenia v v v | X
2590 | Nr fazy zdarzenia vV v | X
2591 | Godzina vV v | X
2592 |Minuta v v v | X
2593 | Sekunda Zdarzenie 2 ViV v X
2594 | Milisekunda V| v v | X
2595 |Rok v v v X
2596 | Miesiac vV v X
2597 | Dzien v IV v X
2598 | Typ zdarzenia vV v | X
2599 | Nr fazy zdarzenia vV v | X
2600 | Godzina V| v v | X
2601 | Minuta V| v v | X
2602 | Sekunda Zdarzenie 3 ViV vl X
2603 | Milisekunda vV v | X
2604 | Rok vV v | X
2605 | Miesiac vV v | X
2606 | Dzien V| v v | X
2607 | Typ zdarzenia Zdarzenie 4 254 v | X
2608 | Nr fazy zdarzenia v v v | X

vV v X

2609

Godzina
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2610 | Minuta v v v | X
2611 | Sekunda vV v | X
2612 | Milisekunda vV v | X
2613 | Rok v | v v X
2614 | Miesiac v v v | X
2615 | Dzien v | v v X
2616 | Typ zdarzenia v IV v | X
2617 | Nr fazy zdarzenia v v v | X
2618 | Godzina vV v | X
2619 |Minuta vV v | X
2620 | Sekunda Zdarzenie 5 v v v X
2621 | Milisekunda v v v | X
2622 | Rok v | v v X
2623 | Miesigc v v v | X
2624 | Dzien v | v v X
2625 | Typ zdarzenia vV v | X
2626 | Nr fazy zdarzenia vV v | X
2627 | Godzina v v v | X
2628 | Minuta v v v | X
2629 | Sekunda Zdarzenie 6 v v vl X
2630 |Milisekunda vV v | X
2631 |Rok v | v v X
2632 | Miesiagc vV v | X
2633 | Dzien v | v v X
2634 | Typ zdarzenia v v v | X
2635 | Nr fazy zdarzenia v v v | X
2636 | Godzina vV v | X
2637 |Minuta vV v | X
2638 | Sekunda Zdarzenie 7 |V |V v X
2639 | Milisekunda v v v | X
2640 | Rok v | v v X
2641 | Miesigc v v v | X
2642 | Dzien v | v v X
2643 | Typ zdarzenia Zdarzenie 8 vV v X
2644 | Nr fazy zdarzenia vV v | X

vV v | X

2645

Godzina
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2646 | Minuta V| v v | X
2647 | Sekunda V| v v | X
2648 | Milisekunda vV v | X
2659 | Rok v | v v X
2660 |Miesigc vV v | X
2661 | Dzien v | v v X
2662 | Typ zdarzenia v IV v | X
2663 | Nr fazy zdarzenia v v v | X
2664 | Godzina V| v v X
2665 |Minuta v v v | X
2666 | Sekunda Zdarzenie9 | V| v v X
2667 | Milisekunda v v v | X
2668 | Rok v v v X
2669 | Miesiac v v v | X
2670 |Dzien v | v v X
2671 | Typ zdarzenia vV v | X
2672 | Nr fazy zdarzenia vV v | X
2673 | Godzina v | v v X
2674 | Minuta V| v v | X
2675 |Sekunda Zdarzenie 10 | v/ | vV vl X
2676 | Milisekunda vV v | X
2677 | Rok v | v v X
2678 | Miesiagc vV v | X
2679 | Dzien v | v v X
Koniec zdarzenia
2680 | Typ zdarzenia Zdarzenie 1 v v v X
2681 | Nr fazy zdarzenia V| v v X
2682 |L1 wartos¢ catkowita vV v | X
2683 | L1 warto$¢ utamkowa vV v | X
2684 | L2 wartos$¢ calkowita v v v | X
2685 | L2 warto$¢ utamkowa v v v | X
2686 | L3 warto$¢ catkowita v v v | X
2687 | L3 warto$¢ utamkowa vV v X
2688 | Czas trwania (godziny) v v v o X
2689 | Czas trwania (minuty) vV v | X
2690 | Czas trwania (sekundy) v v v I X
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2691 | Czas trwania (milisekundy) 254 v | X
2692 | Typ zdarzenia Zdarzenie 2 254 v X
2693 | Nr fazy zdarzenia V|V v X
2694 |L1 warto$¢ catkowita vV v | X
2695 | L1 warto$¢ utamkowa vV v | X
2696 | L2 warto$¢ calkowita v v v | X
2697 | L2 warto$¢ utamkowa v IV v | X
2698 | L3 wartos$¢ calkowita v v v | X
2699 | L3 warto$¢ utamkowa vV v X
2700 |Czas trwania (godziny) v v v o X
2701 | Czas trwania (minuty) vV v | X
2702 | Czas trwania (sekundy) vV v | X
2703 | Czas trwania (milisekundy) 254 v | X
2704 |Typ zdarzenia Zdarzenie 3 254 v X
2705 | Nr fazy zdarzenia V|V v X
2706 |L1 warto$¢ catkowita vV v | X
2707 | L1 warto$¢ utamkowa vV v | X
2708 | L2 warto$¢ calkowita v v v | X
2709 | L2 warto$¢ utamkowa v v v | X
2710 | L3 wartos¢ calkowita v v v | X
2711 | L3 warto$¢ utamkowa vV v X
2712 | Czas trwania (godziny) v v v o X
2713 | Czas trwania (minuty) vV v | X
2714 | Czas trwania (sekundy) vV v | X
2715 | Czas trwania (milisekundy) 254 v | X
2716 |Typ zdarzenia Zdarzenie 4 254 v X
2717 | Nr fazy zdarzenia V| v v X
2718 |L1 warto$¢ catkowita vV v | X
2719 | L1 warto$¢ utamkowa vV v | X
2720 | L2 wartos$¢ calkowita v v v | X
2721 | L2 warto$¢ utamkowa v v v | X
2722 | L3 wartos¢ calkowita v v v | X
2723 | L3 warto$¢ utamkowa vV v X
2724 | Czas trwania (godziny) v v v o X
2725 | Czas trwania (minuty) vV v | X
2726 | Czas trwania (sekundy) AR v | X
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2727 | Czas trwania (milisekundy) 254 v | X
2728 | Typ zdarzenia Zdarzenie 5 254 v X
2729 | Nr fazy zdarzenia V|V v X
2730 |L1 warto$¢ catkowita vV v | X
2731 |L1 warto$¢ utamkowa vV v | X
2732 | L2 wartos$¢ calkowita v v v | X
2733 | L2 warto$¢ utamkowa v IV v | X
2734 | L3 wartos¢ calkowita v v v | X
2735 | L3 warto$¢ utamkowa vV v X
2736 | Czas trwania (godziny) v v v o X
2737 | Czas trwania (minuty) vV v | X
2738 | Czas trwania (sekundy) vV v | X
2739 | Czas trwania (milisekundy) 254 v | X
2740 |Typ zdarzenia Zdarzenie 6 254 v X
2741 | Nr fazy zdarzenia V|V v X
2742 |L1 warto$¢ catkowita vV v | X
2743 | L1 warto$¢ utamkowa vV v | X
2744 | L2 warto$¢ calkowita v v v | X
2745 | L2 warto$¢ utamkowa v v v | X
2746 | L3 wartos$¢ calkowita v v v | X
2747 | L3 warto$¢ utamkowa vV v X
2748 | Czas trwania (godziny) v v v o X
2749 | Czas trwania (minuty) vV v | X
2750 | Czas trwania (sekundy) vV v | X
2751 | Czas trwania (milisekundy) 254 v | X
2752 | Typ zdarzenia Zdarzenie 7 254 v X
2753 | Nr fazy zdarzenia V| v v X
2754 |L1 warto$¢ catkowita vV v | X
2755 |L1 warto$¢ utamkowa vV v | X
2756 | L2 warto$¢ calkowita v v v | X
2757 | L2 warto$¢ utamkowa v v v | X
2758 | L3 wartos¢ calkowita v v v | X
2759 | L3 warto$¢ utamkowa vV v X
2760 |Czas trwania (godziny) v v v o X
2761 | Czas trwania (minuty) vV v | X
2762 | Czas trwania (sekundy) AR v | X
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2763 | Czas trwania (milisekundy) 254 v | X
2764 | Typ zdarzenia Zdarzenie 8 254 v X
2765 | Nr fazy zdarzenia V|V v X
2766 | L1 wartos¢ catkowita vV v | X
2767 | L1 warto$¢ utamkowa vV v | X
2768 | L2 warto$¢ calkowita v v v | X
2769 | L2 warto$¢ utamkowa v IV v | X
2770 | L3 wartos$¢ calkowita v v v | X
2771 | L3 warto$¢ utamkowa vV v X
2772 | Czas trwania (godziny) v v v o X
2773 | Czas trwania (minuty) vV v | X
2774 | Czas trwania (sekundy) vV v | X
2775 | Czas trwania (milisekundy) 254 v | X
2776 | Typ zdarzenia Zdarzenie 9 254 v X
2777 | Nr fazy zdarzenia V|V v X
2778 |L1 warto$¢ catkowita vV v | X
2779 | L1 warto$¢ utamkowa vV v | X
2780 | L2 warto$¢ calkowita v v v | X
2781 | L2 warto$¢ utamkowa v v v | X
2782 | L3 wartos¢ calkowita v v v | X
2783 | L3 warto$¢ utamkowa vV v X
2784 | Czas trwania (godziny) v v v o X
2785 | Czas trwania (minuty) vV v | X
2786 | Czas trwania (sekundy) vV v | X
2787 | Czas trwania (milisekundy) 254 v | X
2788 | Typ zdarzenia Zdarzenie 10 | v | v v X
2789 | Nr fazy zdarzenia V| v v X
2790 |L1 warto$¢ catkowita vV v | X
2791 |L1 warto$¢ utamkowa vV v | X
2792 | L2 warto$¢ calkowita v v v | X
2793 | L2 warto$¢ utamkowa v v v | X
2794 | L3 wartos¢ calkowita v v v | X
2795 | L3 warto$¢ utamkowa vV v X
2796 |Czas trwania (godziny) v v v o X
2797 | Czas trwania (minuty) vV v | X
2798 | Czas trwania (sekundy) AR v | X
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2799 | Czas trwania (milisekundy) v v- - v | X

12.8.19. Liczniki impulséw wejs¢ binarnych i energii z karty zewnetrznej

2800 | Licznik impulsow wyjscia 1 vV imp v v
2802 | Licznik impulséw wyjscia 2 viiv- imp v | v
2804 | Licznik impulsdéw wyjscia 3 Vv imp v | v
2806 | Licznik impulséw wyjscia 4 viv- imp v o v
2808 | Licznik impulsow wyjscia 5 viv- imp v | v
2810 | Licznik impulséw wyjscia 6 vV imp v o v
2812 | Licznik energii wyjscia 1 vV kWh v v
2814 | Licznik energii wyjscia 2 viivi- kWh v | v
2816 | Licznik energii wyjscia 3 Vv kWh v | v
2818 | Licznik energii wyjscia 4 viv- kWh v o v
2820 | Licznik energii wyjscia 5 viv- kWh v | v
2822 | Licznik energii wyjscia 6 vV kWh v o v
12.8.20. Taryfy

Taryfa 1

2850 Energia czynna pobierana L1 |EnP+ MWh ViV
2852 Energia czynna pobierana L1 |EnP+ kWh Y
2854 Energia czynna pobierana L2 |EnP+ MWh ViV
2856 Energia czynna pobierana L2 |EnP+ kWh I Y
2858 Energia czynna pobierana L3 |EnP+ MWh v
2860 Energia czynna pobierana L3 |EnP+ kWh v Y
2862 Suma energii czynnej pobierane;j L123 | ZEnP+ MWh ViV
2864 Suma energii czynnej pobieranej L123 | ZEnP+ kWh v v
2866 Energia czynna oddawana L1 |EnP- MWh ViV
2868 Energia czynna oddawana L1 |EnP- kWh I Y
2870 Energia czynna oddawana L2 |EnP- MWh vV
2872 Energia czynna oddawana L2 |EnP- kWh v Y
2874 Energia czynna oddawana L3 |EnP- MWh ViV
2876 Energia czynna oddawana L3 | EnP- kWh ViV
2878 Suma energii czynnej oddawanej L123 | XEnP- MWh ViV
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2880 Suma energii czynnej oddawane;j L123 | XEnP- kWh IV
2882 Energia bierna indukcyjna pobierana L1 |EnQ+ Mvarh Y
2884 Energia bierna indukcyjna pobierana L1 |EnQ+ kvarh Y
2886 Energia bierna indukcyjna pobierana L2 |EnQ+ Mvarh Y
2888 Energia bierna indukcyjna pobierana L2 |EnQ+ ¢ kvarh Y
2890 Energia bierna indukcyjna pobierana L3 |EnQ+ Mvarh Y
2892 Energia bierna indukcyjna pobierana L3  |EnQ+ kvarh Y
2894 Suma energii biernej indukcyjnej pobierana |L123 |ZEnQ+ Mvarh Y
2896 Suma energii biernej indukcyjnej pobierana |L123 |ZEnQ+ kvarh Y
2898 Energia bierna pojemno$ciowa oddawana |L1 |EnQ- Mvarh Y
2900 Energia bierna pojemno$ciowa oddawana |L1 |EnQ- kvarh Y
2902 Energia bierna pojemno$ciowa oddawana |12 |EnQ- Mvarh Y
2904 Energia bierna pojemno$ciowa oddawana L2 |EnQ- kvarh Y
2906 Energia bierna pojemno$ciowa oddawana L3 |EnQ- Mvarh Y
2908 Energia bierna pojemno$ciowa oddawana |L3 |EnQ- kvarh Y
2910 Suma energii biernej pojemnosciowej L123 | ZEnQ- ¢ Mvarh Y
oddawana
2912 Suma energii biernej pojemno$ciowe;j L123 |ZEnQ- kvarh V|
oddawana
2914 Energia bierna indukcyjna pobierana L1 |EnQ+ -k Mvarh VI Y
2916 Energia bierna indukcyjna pobierana L1 |EnQ+ -k kvarh VI Y
2918 Energia bierna indukcyjna pobierana L2 |EnQ+-F Mvarh VI Y
2920 Energia bierna indukcyjna pobierana L2 |EnQ+-F kvarh VI Y
2922 Energia bierna indukcyjna pobierana L3 |EnQ+ -k Mvarh VI Y
2924 Energia bierna indukcyjna pobierana L3 |EnQ+ -k kvarh VI Y
2926 Suma energii biernej indukcyjnej pobierana |L123 |ZEnQ+ —F Mvarh VI Y
2928 Suma energii biernej indukcyjnej pobierana |L123 |ZEnQ+ —F kvarh VI Y
2930 Energia bierna pojemno$ciowa oddawana |L1 |EnQ- -+ Mvarh VI Y
2932 Energia bierna pojemno$ciowa oddawana |L1 |EnQ- -+ kvarh VI Y
2934 Energia bierna pojemno$ciowa oddawana |L2 |EnQ- -+ Mvarh VI Y
2936 Energia bierna pojemno$ciowa oddawana |L2 |EnQ- -+ kvarh VI Y
2938 Energia bierna pojemno$ciowa oddawana |L3 |EnQ- -+ Mvarh VI Y
2940 Energia bierna pojemno$ciowa oddawana |L3 |EnQ- -+ kvarh VI Y
2942 Suma energii biernej pojemnosciowej L123 | XEnQ- Mvarh VI Y
oddawana
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2944 Suma energii biernej pojemnosciowej L123 | XEnQ- - kvarh IV
oddawana

2946 Energia pozorna L1 |EnS MVAh VI Y
2948 Energia pozorna L1 |EnS kVAh v v
2950 Energia pozorna L2 |EnS MVAh IV
2952 Energia pozorna L2 |EnS kVAh Y
2954 | Energia pozorna L3 |EnS MVAh |V | Y
2956 Energia pozorna L3 |EnS kVAh VI Y
2958 Suma energii pozornej L123 |ZEnS MVAh VIV
2960 Suma energii pozornej L123 |XEnS kVAh VI Y
Taryfa 2

2962 Energia czynna pobierana L1 |EnP+ MWh I Y
2966 Energia czynna pobierana L1 |EnP+ kWh VI Y
2966 Energia czynna pobierana L2 |EnP+ MWh VI Y
2968 Energia czynna pobierana L2 |EnP+ kWh VI Y
2970 Energia czynna pobierana L3 |EnP+ MWh VI Y
2972 Energia czynna pobierana L3 |EnP+ kWh Y
2974 Suma energii czynnej pobieranej L123 | XEnP+ MWh I Y
2976 Suma energii czynnej pobierane;j L123 | ZEnP+ kWh VI Y
2978 Energia czynna oddawana L1 |EnP- MWh ViV
2980 Energia czynna oddawana L1 |EnP- kWh VI Y
2982 Energia czynna oddawana L2 | EnP- MWh VI Y
2984 Energia czynna oddawana L2 |EnP- kWh IV
2986 Energia czynna oddawana L3 |EnP- MWh I Y
2988 Energia czynna oddawana L3 |EnP- kWh VI Y
2990 Suma energii czynnej oddawane;] L123 | ZEnP- MWh ViV
2992 | Suma energii czynnej oddawanej L123 | SEnP- kWh VIV
2994 | Energia bierna indukcyjna pobierana L1 |EnQ+ ¢ Mvarh v v
2996 Energia bierna indukcyjna pobierana L1 |EnQ+ ¢ kvarh VI Y
2998 Energia bierna indukcyjna pobierana L2 |EnQ+ ¢ Mvarh VI Y
3000 Energia bierna indukcyjna pobierana L2 |EnQ+ ¢ kvarh VI Y
3002 Energia bierna indukcyjna pobierana L3 |EnQ+ ¢ Mvarh VI Y
3004 Energia bierna indukcyjna pobierana L3 |EnQ+ ¢ kvarh VI Y
3006 Suma energii biernej indukcyjnej pobierana |L123 |ZEnQ+ Mvarh VI Y
3008 Suma energii biernej indukcyjnej pobierana |L123 |ZEnQ+ kvarh VI Y
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3010 Energia bierna pojemnosciowa oddawana |L1 |EnQ- $ Mvarh Y
3012 Energia bierna pojemnosciowa oddawana |L1 |EnQ- $ kvarh Y
3014 Energia bierna pojemnosciowa oddawana |L2 | EnQ- $ Mvarh Y
3016 Energia bierna pojemnosciowa oddawana |L2 |EnQ- $ kvarh Y
3018 Energia bierna pojemnosciowa oddawana |L3 |EnQ- $ Mvarh Y
3020 Energia bierna pojemnosciowa oddawana |L3 |EnQ- $ kvarh Y
3022 Suma energii biernej pojemnosciowej L123 |ZEnQ- ¢ Mvarh Y
oddawana
3024 Suma energii biernej pojemnosciowej L123 |XEnQ- ¢ kvarh Y
oddawana
3026 Energia bierna indukcyjna pobierana L1 |EnQ+ -k Mvarh VI Y
3028 Energia bierna indukcyjna pobierana L1 |EnQ+ -k kvarh VI Y
3030 Energia bierna indukcyjna pobierana L2 |EnQ+-F Mvarh VI Y
3032 Energia bierna indukcyjna pobierana L2 |EnQ+-F kvarh VI Y
3034 Energia bierna indukcyjna pobierana L3 |EnQ+ -k Mvarh VI Y
3036 Energia bierna indukcyjna pobierana L3 |EnQ+ -k kvarh VI Y
3038 Suma energii biernej indukcyjnej pobierana | L123 |ZEnQ+ -1 Mvarh V| v
3040 Suma energii biernej indukcyjnej pobierana | L123 |ZEnQ+ -1 kvarh V| v
3042 Energia bierna pojemnosciowa oddawana |L1 | EnQ- -k Mvarh V| v
3044 Energia bierna pojemnos$ciowa oddawana |L1 | EnQ- -k kvarh V| v
3046 Energia bierna pojemnosciowa oddawana |L2 | EnQ- —F Mvarh V| v
3048 Energia bierna pojemnosciowa oddawana |L2 | EnQ- -k kvarh V| v
3050 Energia bierna pojemnosciowa oddawana |L3 | EnQ- -k Mvarh V| v
3052 Energia bierna pojemnos$ciowa oddawana |L3 | EnQ- -k kvarh V| v
3054 Suma energii biernej pojemnosciowej L123 |ZEnQ- 1+ Mvarh V| v
oddawana
3056 Suma energii biernej pojemnosciowej L123 | XEnQ- - kvarh IV
oddawana
3058 Energia pozorna L1 |EnS MVAh VIV
3060 Energia pozorna L1 |EnS kVAh VI Y
3062 Energia pozorna L2 |EnS MVAh ViV
3064 Energia pozorna L2 |EnS kVAh Y
3066 | Energia pozorna L3 |EnS MVAh |V | Y
3068 Energia pozorna L3 |EnS kVAh VI Y
3070 Suma energii pozornej L123 |XEnS MVAh ViV
3072 Suma energii pozornej L123 |XEnS kVAh VI Y
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Taryfa 3
3074 Energia czynna pobierana L1 |EnP+ MWh I Y
3076 Energia czynna pobierana L1 |EnP+ kWh VI Y
3078 Energia czynna pobierana L2 |EnP+ MWh VI Y
3080 Energia czynna pobierana L2 |EnP+ kWh VIV
3082 Energia czynna pobierana L3 |EnP+ MWh VI Y
3084 Energia czynna pobierana L3 |EnP+ kWh Y
3086 Suma energii czynnej pobieranej L123 | XEnP+ MWh I Y
3088 Suma energii czynnej pobierane;j L123 | ZEnP+ kWh VI Y
3090 Energia czynna oddawana L1 |EnP- MWh ViV
3092 Energia czynna oddawana L1 |EnP- kWh VIV
3094 Energia czynna oddawana L2 |EnP- MWh v v
3096 Energia czynna oddawana L2  |EnP- kWh IV
3098 Energia czynna oddawana L3 |EnP- MWh I Y
3100 Energia czynna oddawana L3 |EnP- kWh VI Y
3102 Suma energii czynnej oddawane;] L123 | ZEnP- MWh ViV
3104 | Suma energii czynnej oddawanej L123 | SEnP- kWh VI Y
3106 Energia bierna indukcyjna pobierana L1 |EnQ+ ¢ Mvarh VI Y
3108 Energia bierna indukcyjna pobierana L1 |EnQ+ ¢ kvarh VI Y
3110 Energia bierna indukcyjna pobierana L2 |EnQ+ ¢ Mvarh v v
3112 Energia bierna indukcyjna pobierana L2 |EnQ+ ¢ kvarh v v
3114 Energia bierna indukcyjna pobierana L3 |EnQ+ ¢ Mvarh v v
3116 Energia bierna indukcyjna pobierana L3 |EnQ+ ¢ kvarh VI Y
3118 Suma energii biernej indukcyjnej pobierana |L123 |ZEnQ+ 3 Mvarh VI Y
3120 Suma energii biernej indukcyjnej pobierana |L123 |ZEnQ+ 3 kvarh VI Y
3122 Energia bierna pojemno$ciowa oddawana |L1 |EnQ- Mvarh VI Y
3124 Energia bierna pojemno$ciowa oddawana |L1 |EnQ- 3 kvarh VI Y
3126 Energia bierna pojemno$ciowa oddawana |L2 |EnQ- Mvarh VI Y
3128 Energia bierna pojemno$ciowa oddawana |L2 |EnQ- kvarh VI Y
3130 Energia bierna pojemno$ciowa oddawana |L3 |EnQ- 3 Mvarh VI Y
3132 Energia bierna pojemno$ciowa oddawana |L3 |EnQ- kvarh VI Y
3134 Suma energii biernej pojemnosciowej L123 |XEnQ- 3 Mvarh VI Y
oddawana
3136 Suma energii biernej pojemnosciowe;j L123 |ZEnQ- kvarh VI Y

oddawana
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3138 Energia bierna indukcyjna pobierana L1 |EnQt+ -k Mvarh IV
3140 Energia bierna indukcyjna pobierana L1 |EnQt+ -k kvarh IV
3142 Energia bierna indukcyjna pobierana L2 |EnQ+-F Mvarh IV
3144 Energia bierna indukcyjna pobierana L2 |EnQ+-F kvarh IV
3146 Energia bierna indukcyjna pobierana L3 |EnQt+ -k Mvarh IV
3148 Energia bierna indukcyjna pobierana L3 |EnQt+ -k kvarh IV
3150 Suma energii biernej indukcyjnej pobierana |L123 |XEnQ+ - Mvarh IV
3152 Suma energii biernej indukcyjnej pobierana |L123 |XEnQ+ kvarh IV
3154 Energia bierna pojemnosciowa oddawana |L1 |EnQ- 4 Mvarh IV
3156 Energia bierna pojemnosciowa oddawana |L1 |EnQ- 4 kvarh IV
3158 Energia bierna pojemnosciowa oddawana |L2 |EnQ- Mvarh IV
3160 Energia bierna pojemnosciowa oddawana |L2 |EnQ- kvarh IV
3162 Energia bierna pojemnosciowa oddawana |L3  |EnQ- - Mvarh IV
3164 Energia bierna pojemnosciowa oddawana |L3  |EnQ- kvarh IV
3166 Suma energii biernej pojemnosciowej L123 | XEnQ- -+ Mvarh ViV

oddawana

3168 Suma energii biernej pojemnosciowej L123 | ZEnQ- kvarh VIV

oddawana

3170 | Energia pozorna L1 |EnS MVAh |V | Y
3172 Energia pozorna L1 |EnS kVAh VI Y
3174 Energia pozorna L2 |EnS MVAh VIV
3176 Energia pozorna L2 |EnS kVAh VI Y
3178 Energia pozorna L3 |EnS MVAh ViV
3180 Energia pozorna L3 |EnS kVAh Y
3182 Suma energii pozornej L123 |ZEnS MVAh VI Y
3184 Suma energii pozornej L123 |ZEnS kVAh ViV
Taryfa 4
3186 Energia czynna pobierana L1 |EnP+ MWh VI Y
3188 Energia czynna pobierana L1 |EnP+ kWh IV
3190 Energia czynna pobierana L2 |EnP+ MWh I Y
3192 Energia czynna pobierana L2 |EnP+ kWh VI Y
3194 Energia czynna pobierana L3 |EnP+ MWh VI Y
3196 Energia czynna pobierana L3 |EnP+ kWh VIV
3198 Suma energii czynnej pobieranej L123 | ZEnP+ MWh v v
3200 Suma energii czynnej pobieranej L123 | XEnP+ kWh IV
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3202 Energia czynna oddawana L1 |EnP- MWh IV
3204 Energia czynna oddawana L1 |EnP- kWh I Y
3206 Energia czynna oddawana L2 |EnP- MWh VI Y
3208 Energia czynna oddawana L2 |EnP- kWh ViV
3210 Energia czynna oddawana L3  |EnP- MWh VIV
3212 Energia czynna oddawana L3 | EnP- kWh VI Y
3214 Suma energii czynnej oddawane;j L123 | XEnP- MWh Y
3216 Suma energii czynnej oddawane;j L123 | XEnP- kWh I Y
3218 Energia bierna indukcyjna pobierana L1 |EnQ+ Mvarh VI Y
3220 Energia bierna indukcyjna pobierana L1 |EnQ+ kvarh VI Y
3222 Energia bierna indukcyjna pobierana L2 |EnQ+ ¢ Mvarh VI Y
3224 Energia bierna indukcyjna pobierana L2 |EnQ+ kvarh VI Y
3226 Energia bierna indukcyjna pobierana L3 |EnQ+ Mvarh VI Y
3228 Energia bierna indukcyjna pobierana L3 |EnQ+ kvarh VI Y
3230 Suma energii biernej indukcyjnej pobierana |L123 |ZEnQ+ Mvarh VI Y
3232 Suma energii biernej indukcyjnej pobierana |L123 |ZEnQ+ kvarh VI Y
3234 Energia bierna pojemno$ciowa oddawana |L1 |EnQ- Mvarh VI Y
3236 Energia bierna pojemno$ciowa oddawana |L1 |EnQ- kvarh VI Y
3238 Energia bierna pojemno$ciowa oddawana |L2 |EnQ- Mvarh VI Y
3240 Energia bierna pojemno$ciowa oddawana |L2 |EnQ- kvarh VI Y
3242 Energia bierna pojemno$ciowa oddawana |L3 |EnQ- Mvarh VI Y
3244 Energia bierna pojemno$ciowa oddawana |L3 |EnQ- kvarh VI Y
3246 Suma energii biernej pojemnosciowe;j L123 |ZEnQ- Mvarh VI Y
oddawana
3248 Suma energii biernej pojemnosciowej L123 |XEnQ- kvarh ViV
oddawana
3250 Energia bierna indukcyjna pobierana L1 |EnQ+ -F Mvarh VI Y
3252 Energia bierna indukcyjna pobierana L1 |EnQ+ -F kvarh VIV
3254 Energia bierna indukcyjna pobierana L2 |EnQ+-F Mvarh VI Y
3256 Energia bierna indukcyjna pobierana L2 |EnQ+-F kvarh VIV
3258 Energia bierna indukcyjna pobierana L3 |EnQ+ -F Mvarh VIV
3260 Energia bierna indukcyjna pobierana L3 |EnQ+ -F kvarh VIV
3262 Suma energii biernej indukcyjnej pobierana |L123 |ZEnQ+ —F Mvarh VIV
3264 Suma energii biernej indukcyjnej pobierana |L123 |ZEnQ+ —F kvarh VIV
3266 Energia bierna pojemno$ciowa oddawana |L1 |EnQ- -k Mvarh VIV
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3268 Energia bierna pojemnosciowa oddawana |L1 |EnQ- —F kvarh ViV
3270 Energia bierna pojemnosciowa oddawana |L2 | EnQ- -+ Mvarh IV
3272 Energia bierna pojemnosciowa oddawana |L2 |EnQ- kvarh IV
3274 Energia bierna pojemnosciowa oddawana |L3 | EnQ- -+ Mvarh IV
3276 Energia bierna pojemnosciowa oddawana |L3 | EnQ- -+ kvarh IV
3278 Suma energii biernej pojemnosciowej L123 | XEnQ- - Mvarh IV
oddawana
3280 Suma energii biernej pojemnosciowej L123 | ZEnQ- kvarh VI Y
oddawana
3282 | Energia pozorna L1 |EnS MVAh |V | Y
3284 Energia pozorna L1 |EnS kVAh VI Y
3286 Energia pozorna L2 |EnS MVAh VIV
3288 Energia pozorna L2 |EnS kVAh VI Y
3290 Energia pozorna L3 |EnS MVAh ViV
3292 Energia pozorna L3 |EnS kVAh Y
3294 Suma energii pozornej L123 |ZEnS MVAh VI Y
3296 Suma energii pozorne;j L123 |ZEnS kVAh ViV

Przeliczanie licznikow energii taryf udostgpnionych w rejestrach, Przyktadowo dla EnP+ L1 :

EnP+ L1 = ( ( Warto$¢ rejestru 2850 x 1000 ) + wartos¢ rejestru 2852) [kWh]

analogicznie przeliczane s3 pozostate warto$ci energii.
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Analizator parametréw sieci ND4SPLUS-

3x57,7V/100V
3x230,0/400V
3x69,3/120 V

Napiecie wejsciowe (fazowe/miedzyfazowe) Un:

Wejscia/Wyjscia

brak

8 wyjs¢ przekaznikowych

6 wejs¢ binarnych, 4 wyjscia przekaznikowe
6 wejs¢ binarnych, 3 wyjscia 0/4-20 mA

4 wejscia binarne, 6 wyjs$¢ 0/4-20 mA

A LW DO = O

Power supply
85...240V ac, 90...320 V dc

Klasa pomiarowa
klasa S
klasa A/S

Wersja jezykowa:
polski

angielski

Wykonanie:
standardowe

specjalne*

00
XX

Préby odbiorcze:
bez wymagan dodatkowych
z atestem kontroli jakosci

ze Swiadectwem wzorcowania

wg uzgodnien z odbiorca*

XN~ o

*tylko po uzgodnieniu z producentem
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